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 چکیدٌ

ٜ دس ص٘ذٌی ا٘ؼاٖ اػت.تشیٗ ٚ  ٚٞٛا اص ٟٔٓ آب ؿٟشی ٚ افضایؾ ٔٙاتغ غزایی،  تـش أشٚص جٟت تٛػؼٝ ٔشاوض كٙؼتی ٚ ٔؤثشتشیٗ پذیذ

ٝ  دػتتیاتی  پظٚٞؾ ایٗ اص ٞذفٞای ٔتفاٚت الّیٕی اػت.  پٟٙٝ ٙٝیدسصٔ٘یاصٔٙذ افضایؾ اعلاػات خٛد  ٝ  تت ٝ  الّیٕتی  تٙتذی  عثمت  تت
ٗ ساػتا دس .تاؿذ یٔ ٔتغیشٜ چٙذ ٞای آٔاسی سٚؽ  ایؼتٍاٜ ٕٞذیذ دس داخُ اػتاٖ 11ػٙلش الّیٕی اص  12ٔٙغمٝ ٔٛسدٔغاِؼٝ،  دس ای

ْ ٚ ٕ٘ٛداسٞا تا اػتفادٜ اص  ٞا ٘مـٝتشػیٓ  .ا٘تخاب ؿذ آرستایجاٖ ؿشلی ٚ تحّیتُ ٘تتایب تتا     SURFER, MATLAB یافضاسٞتا  ٘تش

اس تخاسآب، اختلاف حتذاورش ٚ حتذالُ   ٞای ٔتٛػظ دٔا، فـ ٞای اكّی دادٜ تحّیُ ٔؤِفٝ ا٘جاْ ؿذ. MINITAB, SPSSاػتفادٜ اص 
ْ ؿذ.  ٗ دسدٔا، تاد ا٘جا ُ  ٕٞچٙی ُ ػأّی تا دٚساٖ ٚاسیٕاوغ ػٝ ػأ ٗ ٔتٛػظ دٔا ٚ ،سعٛتتتحّی ُ ٔغّك ٔیاٍ٘ی دػت  دٔا تٝ حذال

یتُ  ٞایی اص ؿٕاَ غشب تا جٙٛب ؿشق تٝ تلٛیش وـیذٜ ؿذ. دس ٘تتایب تحّ  دس ؿٕاَ ؿشق تا ؿشق ٚ ٌٛؿٝ ٞا ػأُآٔذ. ؿذت ایٗ 

 دػت آٔذ. ٚٞٛایی تشای آٖ تٝ ی ػٝ پٟٙٝ آبا خٛؿٝ

ُ ػأّیَبی کلیدی: ياضٌ  دٚساٖ ؛ٔؤِفٝ ؛یا خٛؿٝتحّیُ  ؛تحّی
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 مقدمٍ -1

ٚٞٛایی  ػٙاكش آب ٚٞٛای ٞش ٘احیٝ ٔتـىُ اص وّیٝ ػٛأُ ٚ آب

٘ظش  تٙذی تایذ تٕاْ ػٛأُ سا دس آٖ ٘احیٝ اػت ٚ ٍٞٙاْ تمؼیٓ
(. ؿٙاخت ٘ٛع الّیٓ یه ٔٙغمٝ Saliqeh et al. 2008)ٌشفت 

وٙٙذٜ الّیٓ آٖ ٔٙغمٝ اػت  وٝ تؼییٗ آٖ تش ٚ ػٙاكش غاِة ٔؤثش

 ٞا ٚ دس ا٘جاْ پشٚطٜ تا یاسی ٕ٘ایذ سا ضاٖیس تش٘أٝ تٛا٘ذ یٔ
ػٙاكش غاِة  تا تٛجٝ تٝ ٘ٛع الّیٓ ٚ ،ی ولاٖٞا یضیس تش٘أٝ

دػت آٚس٘ذ ٚ تٝ  تتٛا٘ٙذ دسن كحیحی اص ؿشایظ ٔٙغمٝ تٝ

تٙذی الّیٕی جٟت دػتیاتی تٝ  سیضی تپشداص٘ذ. ِزا پٟٙٝ ش٘أٝت

تاؿذ  یٔصٔا٘ی ضشٚسی -اتؼاد ٔىا٘ی جا٘ثٝ دس تٛػؼٝ ٕٞٝ
(Masoudian 2011 .)ایشاٖ ٚ جٟاٖ دس صٔیٙٝ ایٗ دس ٔغاِؼات 

اص:  ا٘ذ ػثاست ٔغاِؼات ایٗ اص تؼذادی .اػت ٌشفتٝ كٛست

(2003) Nazemolsadat et al. تٙذی ٝ پٟٙ تشای یتشسػ
 تحّیُ سٚؽ اػاع جٙٛتی تش ٞای اػتاٖ ا٘ٝصٔؼت تاس٘ذٌی

 ػٛأُ ؿذٜ دٚساٖ سٚؽ داد ٘ـاٖ اكّی وٝ ٞای ٔؤِفٝ

 ٔشتٛط جغشافیایی ٌؼتشٜ تؼییٗ دس ٔٙاػثی حُ ساٜ تاسٌزاسی،
 ایشاٖ الّیٕی تٙذی عثمٝ تحمیك. دس اػت اكّی ٞای ٔؤِفٝ تٝ

 یٗتؼی جٟت Torabi and Jahanbakhsh.(2003تٛػظ )

 ٞش تأثیش ٔیضاٖ ٚ الّیٕی ٘ٛاحی ٔؤثش دس ٔشصتٙذی ٔتغیشٞای

 ٞای اكّی ٔؤِفٝ تجضیٝ ٚ ػأّی تحّیُ سٚؽ اص یه،
 ا٘جاْ تشای سٚؽ واستشد واسآٔذی ٔغاِؼٝ ایٗ. ؿذ اػتفادٜ

سا  ٔتغیشٞا تیٗ سٚاتظ خلٛف دس ٔفلُ ٚ تحّیّی ٔغاِؼات

 1901دس ػاَ  داد. تحّیُ ٔؤِفٝ اكّی تٛػظ پیشػٖٛ ٘ـاٖ
ٞتّیًٙ ٌؼتشؽ  تٛػظ 1933پیـٟٙاد ؿذ. ػپغ دس ػاَ 

ٝ ٔؤِفٝ آٖ اػت وٝ اتؼادی اص دادٜ  اكّی ػؼی تش یافت. دس تجضی

 آٖ تحّیُ ایٗ اص ٞذف تٛضیح دٞذ. تا ٚاسیا٘غ وُ سا پیذا وٙذ

 تٝ سا چٙذ ٔتغیشٜ یٞا دادٜ دس ٔٛجٛد ٚاسیا٘غ وٝ تٛد
 اػت، ٕٔىٗ ا وٝاِٚیٗ ٔؤِفٝ تا آ٘ج وٝ وٙذ تجضیٝ ییٞا ٔؤِفٝ

دٚٔیٗ ٔؤِفٝ،  ٚ تاؿذ ٞا دادٜ دس ٔٛجٛد ٚاسیا٘غ تیـتشیٗ ػّت

آخش تاؿذ.  ػّت تیـتشیٗ ٚاسیا٘غ ٕٔىٗ تؼذ اص ٔؤِفٝ اَٚ ٚ اِی
ٞای دیٍشاػت. دس٘تیجٝ  دس ایٗ سٚؽ ٞش ٔؤِفٝ ٔؼتمُ اص ٔؤِفٝ

 Farshadfarٕٞثؼتٍی ٚجٛد ٘ذاسد ) ٞیچ ٞا تیٗ ٔؤِفٝ

2005). (2005 )Montazeri تحّیُ سٚؽ اص اػتفادٜ تا 

-صٔا٘ی تغییشات ی،ا خٛؿٝ ٚ تحّیُ اكّی ٞای ٔؤِفٝ ػأّی،

ٕ٘ٛد.  تحّیُ سا 2000-1951دٚسٜ  ایشاٖ عی دٔای ٔىا٘ی

(2005) Zolfaghari چٟاس دٔایی ٞای ٔؤِفٝ واسٌیشی تٝ تا 

 تحّیُ سٚؽ اص اػتفادٜ تا ٚ وشٔا٘ـاٜ اػتاٖ ٔٙتخة ایؼتٍاٜ
 ٕ٘ٛدٜ ایٗ اػتاٖ عثیؼی فلَٛ ٙاػاییؿ تٝ ٔثادست یا خٛؿٝ

تشای  Masoodian and Mohammadi (2007)اػت.

 تحّیُ اػٕاَ تا ػٙٙذج ایؼتٍاٜ ٕٞذیذ یٞا پیت ؿٙاػایی
 اكّی ٔؤِفٝ پٙب الّیٕی، ٔتغیش ٞفت سٚی تش اكّی ٞای ٔؤِفٝ

 ٔاتشیغ سٚی تش یا خٛؿٝ تحّیُ اػٕاَ تا دادٜ ٚ تـخیق

 اص اػتفادٜ ػپغ تا ٕ٘ٛد٘ذ. اػاییؿٙ ٕٞذیذ تیپ پٙب ،ٞا ٔؤِفٝ

 تاسؿی ٞـت ٘احیٝ تٝ سا ایشاٖ ی،ا خٛؿٝ تحّیُ سٚؽ
 .Khani Temeliyeh et al (2014)وشد٘ذ. تٙذی  تمؼیٓ

ایؼتٍاٜ ٕٞذیذ  11ػٙلش الّیٕی اص  21تٙذی الّیٕی  پٟٙٝ

حاكُ  ٘تایباػتاٖ خشاػاٖ سضٛی سا ٔٛسدٔغاِؼٝ لشاسداد٘ذ ٚ 
، اػتخشاج چٟاس ٞا دادٜش سٚی ایٗ ی اكّی تٞا ٔؤِفٝتحّیُ 

تخاسآب، اختلاف حذاورش ٚ حذالُ  فـاس ٔتٛػظ دٔا، ٔؤِفٝ

ٕٞچٙیٗ دس تحّیُ ػأّی تا دٚساٖ  سا ٘ـاٖ داد. تاد یدٔا
ٚ ٚاسیٕاوغ ػٝ ػأُ دٔایی، سٚصٞای تا دسجٝ حشاست تشاتش 

دسجٝ،  -4اص  تش وٓ ٚتا دسجٝ حشاست تشاتش دسجٝ ٚ  30اص  تالاتش

ُ ؿذ. ٕٞچٙیٗ دس تحّیُ ػأّی تا دٚساٖ ٚاسیٕاوغ تادی ح اك

ُ دٔایی ، ٌشٔایی، ػشٔایی ٚ تادی حاكُ ؿذ سعٛتتی چٟاس ػأ
، ؿذت ایٗ ٙذیٕ٘ا یٔسا تٛجیٝ  ٞا دادٜ% ٚاسیا٘غ 2/93وٝ 

 ٔشوضؿٕاَ غشب ٚ  ٔٙغمٝ، جٙٛب ٚ ؿٕاَتٝ تشتیة دس  ػٛأُ

یٕی تفىیه ٔىا٘ی ٘ٛاحی الّ ٔٙظٛس تٝ. ٚ ؿٛد یٔدیذٜ  آٖ
 ُ تش سٚی  1پایٍا٘ی تٝ سٚؽ ادغاْ ٚاسد ای خٛؿٝاػتاٖ یه تحّی

 ٚچٟاس الّیٓ ٌشْ  دسٟ٘ایتٕ٘شات ػأّی اػٕاَ ٌشدیذ وٝ 

 .ٔـخق ٌشدیذ ٚ وٛٞؼتا٘ی، ٔؼتذَ، ػشد خـه ٕٝی٘ ،خـه

(2015 )Bagheri et al. ٟٝٙتٙذی الّیٕی غشب ایشاٖ سا تا  پ
دتشسػی لشاسداد٘ذ، ی آٔاسی چٙذ ٔتغیشٜ ٔٛسٞا سٚؽاػتفادٜ اص 

ی ا خٛؿٝدس تحمیك خٛد اص سٚؽ تحّیُ آٔاسی ٚ تحّیُ  ٞا آٖ

ایؼتٍاٜ  16ػأُ الّیٕی دس  29تشای  GISدس ٔحیظ 
اػتفادٜ وشد٘ذ. ٘تایب حاكُ اص تحمیمـاٖ ٘ـاٖ داد  ػیٙٛپتیه

دسكذ سفتاس الّیٕی ٔٙاعك سا  85 تٛا٘ٙذ یٔفاوتٛس تاٞٓ  6وٝ 

 ٚاسد سٚؽ ٚ الّیذع ػتش اص فاكّٝتـشیح وٙٙذ. تشای تجضیٝ ولا

                                                                                                      
                                                                  
1 ward 
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 ٘احیٝ پٙب تٝ ٔٙغمٝ اػتفادٜ وشد٘ذ ٚ ػأُ، ؿؾ تش ٔثٙای

 خـه غثاسی ٌشْ ٚ ٘یٕٝ ٔؼتذَ تادی، ٔؼتذَ تاسا٘ی، ػشد،
تٙذی الّیٕی  پٟٙٝ .Lashanizand et al (2016)ؿذ.  تمؼیٓ

ٞای ٕٞذاٖ،  ٞا سا دس اػتاٖ تا تأویذ تش پاسأتشٞای آئشٚػُ

دس ایٗ تحمیك اص  ٞا آٖشوضی ٔٛسدٔغاِؼٝ لشاسداد٘ذ. ِشػتاٖ ٚ ٔ

 غیشٜ ٚ ػاػات آفتاتی تاسؽ، ،سعٛتت حشاست، پاسأتشٞای دسجٝ
 واٞؾ اػتفادٜ وشد٘ذ. تشای Excel ٚ SPSS افضاس ٘شْدس ٔحیظ 

 ٚ وشد٘ذ اػتفادٜ اكّی ٔؤِفٝ آٔاسی سٚؽ اص دادٜ ٔاتشیغ اتؼاد

 تشای اكّی ٔؤِفٝ ػٙٛاٖ تٝٔؤِفٝ  ؿؾ حاكُ اجضاء ٔیاٖ اص
 ٚ ٚاسیا٘غ اص اػتفادٜ تا ایشاٖ غشب دس الّیٓ تٙذی ٔٙغمٝ تؼییٗ

الّیٕی اص  تٙذی ػپغ تشای ٔٙغمٝ .تىاس تشد٘ذ اػىشیت پلات

 اػتفادٜ وشد٘ذ، ArcGIS افضاس ٘شْ دس ی ٔٙفشدا خٛؿٝ سٚؽ

 ٌشدٚغثاس تا سٚص عَٛ ٔٛسدٔغاِؼٝ دس ٔٙغمٝ وٝ داد ٘ـاٖ ٘تایب
 تاد تا ٔشتثظ پاسأتشٞای تش تأویذ تا الّیٕی حیٝ٘ا 7 اص ٞٛا، دس

 تشای ٔحیغی صیؼت ٔٙاعك ٘مـٝ دسٟ٘ایت،. تاؿٙذ یٔدس استثاط 

 et(.2017دػت آٔذ. ) تٝ ArcGIS افضاس ٘شْ دس ٔٛسد٘ظش ٔٙغمٝ

al Pouya ٟٝٙتٙذی تاسؽ دس اػتاٖ فاسع سا ٔٛسدٔغاِؼٝ  پ

 Excel  ٚGIS افضاس ٘شْدس تحمیك خٛد اص  ٞا آٖلشاسداد٘ذ. 

 ٔمذاس وٝ ٞا ٘ـاٖ داد ٘تایب حاكُ اص تحمیك آٖاػتفادٜ وشد٘ذ. 

سٚ٘ذی كؼٛدی تٝ  تـذت دس وـٛس ػاػتٝ 24 تاسؽ حذاورش
تشای اػتاٖ  ٔٛاصت تٝػٕت حاِت ٘أتؼادَ داسد. ٕٞیٗ سٚ٘ذ 

 روش تٝ حاَ لاصْ دادٜ اػت. تاایٗ فاسع أا تا ؿذت وٕتشی سخ

 اِت تؼادَ ٘شػیذٜ اػتٌاٜ سٚ٘ذ تاسؽ تٝ ح ٞیچ اػت،

Pineda-Martinez and Carbajal (2017). ٚتحّیُ ٝ یتجض

 ٚتحّیُ اص تجضیٝ اػتفادٜ تا ٔىضیه دس ٌیاٞی پٛؿؾ الّیٕی

ٝ اص  ٞا آٖٔتغیشٜ پشداختٙذ.  چٙذ یا خٛؿٝ ٚ آٔاسی دس ایٗ ٔغاِؼ

 دس اػتا٘ذاسدؿذٜ ٔاتشیغ یه ا٘جاْ تشای اكّیٔؤِفٝ  یه
 ٔؼیاس دٚ اػٕاَ تا وشد٘ذ، ػپغ ٜاػتفاد یا خٛؿٝتحّیُ 

وٝ تا اػتفادٜ اص آٟ٘ا ( K-means and Ward) تٙذی خٛؿٝ

 الّیٓ تا سا ٔٙاعك وشد، تؼییٗ آٔاسی عٛس تٝ ساٞا  ٌشٜٚ تٛاٖ یٔ
ٞا ٘ـاٖ داد  وشد٘ذ. ٘تایب حاكُ اص تحمیك آٖ تؼییٗ ٔـاتٟی

 تشای غاِة ٌیاٞی پٛؿؾ تٛصیغ تٛكیف ؿذٜ اػتفادٜ وٝ، سٚؽ

 تٝ اػت ٕٔىٗ تحّیُ ٚ تجضیٝ ایٗ. اػت الّیٕی غمٝٔٙ ٞش

 وٝ یدسحاِ وٙذ، وٕه ٚٞٛایی آب جذیذ ػٙاسیٛٞای ایجاد

 ٘ـاٍ٘ش یه ػٙٛاٖ تٝ تٛا٘ذ یٔ ٌیاٞی پٛؿؾ پٛیایی

ی تٙذ پٟٙٝ پظٚٞؾ ایٗ اص ٞذف .تاؿذ ٚٞٛا آب دس ٔحیغی صیؼت
آٔاسی چٙذ ٔتغیشٜ دس اػتاٖ  یٞا سٚؽتا اػتفادٜ اص الّیٕی 

 .تاؿذ یٔایجاٖ ؿشلی آرست

 

 َب مًاد ي زيش -2

 مًزدمطبلعٍمىطقٍ  -2-1
ویّٛٔتشٔشتتغ دس   4/16254ستایجاٖ ؿشلی تا ٚػتؼت  اػتاٖ آر

ٌٛؿٝ ؿٕاَ غشتی فلات ایشاٖ لتشاس داسد. حتذٚد ؿتٕاِی ایتٗ     

ٚ ایاِت  اسٔٙؼتاٖ، آرستایجاٖٞای  تا جٕٟٛسیسٚد اسع اػتاٖ سا 
ٞتای   وٙتذ. سٚد لغتتٛس ٚ آب   خٛدٔختاس ٘خجٛاٖ ٔـتخق ٔتی  

اػتت. دس   اػتاٖ آرستایجاٖ غشتیدسیاچٝ اسٚٔیٝ حذٚد غشتی تا 

ٞا ٔٛجتة   ٞا ٚ دؿت ٞا، جٍّٝ دسٜ  ٞا، وٜٛ جٙٛب وـیذٌی سؿتٝ

ؿتذٜ   ص٘جاٖآرستایجاٖ غشتی ٚ  پیٛػتٍی تٛپٌٛشافیه اػتاٖ تا
ٖ ٞتای   دسٜ سٚد، وتٜٛ ؿشق ٘یض دسٜ ٚ سٚدخا٘تٝ   دس .اػت ، ػتثلا

ٖ ٔٙذ ٚ ٌشد٘ٝ كائیٗ ایٗ  چُٟ جتذا  اػتتاٖ اسدتیتُ   سا اص  اػتتا

ٚ دسجتٝ   39تتا  دلیمٝ  45دسجٝ ٚ  36ٚ تیٗ ٔذاسٞای  وٙذ ٔی
تا دلیمٝ  5ٚ  دسجٝ 45اِٟٙاسی  لیمٝ ػشم ؿٕاِی ٚ ٘لفد 26

ی ٚٞتٛا  آباػت.  ٌشفتٝ یجا عَٛ ؿشلی مٝیدل 22ٚ  دسجٝ 48

ٞای  ٚتّٙذی ؿشلی تٝ ػّت ٔؼاحت صیاد ٚ ٘یض پؼتی آرستایجاٖ

. ٔیا٘ٝ ٚ جّفا دس اػتاٖ داسای تاؿذ یفشاٚاٖ، داسای تٙٛع صیادی ٔ
شیٗ دٔتا سا تتٝ ختٛد    آتاد وٕتت  ٚ تؼتاٖ ذتاؿٙ یتیـتشیٗ دٔا ٔ

عٛسوّی اص٘ظش الّیٕتی ایتٗ اػتتاٖ تتٝ      تٝ .اختلاف دادٜ اػت

ػّت ٘ضدیىی تٝ دسیای خضس ٚ تأثیشپزیشی اص دسیتای ٔذیتشا٘تٝ،   
دسیای ػیاٜ ٚ دسیاچٝ اسٚٔیٝ ٚ ٘یض ٚجٛد استفاػتات تّٙتذ، داسای   

. تاؿتذ  یٚٞٛای ٞشچٙذ ػشد ٚ خـه ِٚی ٘ؼثتاً ٔؼتاػذ ٔت   آب

شم جغشافیایی اػتاٖ اص ػٛأُ تشٚدت ٚ ٔٛلؼیت وٛٞؼتا٘ی ٚ ػ

ػشٔای لؼٕت اػظٓ ایٗ ٔٙغمتٝ اػتت. وتٓ استفتاػی ٚ اثتشات      
اص ٔٙاعك اص ػٛأُ  یا وٙٙذٜ تخاسٞای دسیای خضس دس پاسٜ ٓیٔلا

ٝ ؿٕاس ٔی َ الّیٕی آٖ ت ٖ تا حذٚدی  آیذ. تٝ اػتذا ٜ آرستایجا ػلاٚ

ب ٚ ٔشعٛب دسیای ٔذیتشا٘ٝ اص ػٕت غش یٞا اٖیتحت تأثیش جش
ٞتٛای ػتشد ػتیثشی ٘یتض اص      یٞتا  جٙٛب غشتی لشاس داسد ٚ تٛدٜ

ٌزاسد. تثشیض ٘یض داسای ٞٛایی وتٓ   ٚٞٛای آٖ اثش ٔی ؿٕاَ تش آب

ٔتش  ٔیّی 285سعٛتت تٛدٜ ٚ حذ ٔتٛػظ تاس٘ذٌی آٖ دس ػاَ 

http://www.hamshahrionline.ir/details/79382
http://www.hamshahrionline.ir/details/29443
http://www.hamshahrionline.ir/details/34621
http://www.hamshahrionline.ir/details/19022
http://www.hamshahrionline.ir/details/45120
http://www.hamshahrionline.ir/details/90039
http://www.hamshahrionline.ir/details/21839
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 فتاػی وتٝ اص ػتغح دسیتا داسد، داسای    اػت. ایٗ جٍّٝ دس اثش است

ؿتىُ   .ٔؼتذَ اػت یٞا اٖعٛلا٘ی ٚ ػشد ٚ تاتؼت یٞا صٔؼتاٖ

.دٞتتتتتذ ( ٔٙغمتتتتتٝ ٔٛسدٔغاِؼتتتتتٝ سا ٘ـتتتتتاٖ ٔتتتتتی 1)

 
 ٔٙغمٝ ٔٛسدٔغاِؼٝ -1ؿىُ 

   وحًٌ اوجبم تحقیق -2-2

ٝ ایٗ پظٚٞؾ  دس ٓ   تت ٚٞتٛایی ؿتٙاخت    آب تٙتذی  ٔٙظتٛس تمؼتی
الّیٓ ٔٙغمتٝ آرستایجتاٖ    ػٙاكش تأثیشٌزاس تش تشیٗ ػٛأُ ٚ ٟٔٓ

ٜ ؿذ. تذیٗ ٔٙظتٛس اص  ؿشلی اص سٚؽ آٔاسی چٙذ ٔتغیشٜ اػتفاد

ٔٙغمتٝ اػتتتفادٜ   ایؼتتتٍاٜ ػتیٙٛپتیىی ٚالتتغ دس  10ٞتای   دادٜ

ٔٛسد دس ٘ظش ٌشفتتٝ   12. ٔتغیشٞای الّیٕی ٔٛسدتشسػی ٌشدیذ
ٔیتاٍ٘یٗ حتذالُ    ،ٔتغیشٞا ؿأُ ٔیاٍ٘یٗ سٚصا٘ٝ دٔتا  ٗیا ؿذ.

ٗ حذاورش دٔا ،دٔا  ،حذالُ ٔغّك دٔا، حذاورش ٔغّك دٔا ،ٔیاٍ٘ی

سعٛتتت   ، حذالُحذاورش سعٛتت ٘ؼثی ،یٔیاٍ٘یٗ سعٛتت ٘ؼث
ٔیتاٍ٘یٗ   ،ػتاػات آفتتاتی   ،٘مغٝ ؿثٙٓ ،ٔیاٍ٘یٗ تاسؽ ،٘ؼثی

فشآیٙذ ٔیا٘یاتی تٝ  ٚ اعلاػاتپغ اص تٟیٝ آٔاس  .تاؿٙذ یٔفـاس 

 ٔاتشیغ  Surfer افضاس سٚؽ وشیجیًٙ دس ٘شْ

ٝ  2423اتؼتاد  تتٝ   ٞتا  دادٜی ا پٟٙٝ ٞ  دػتت  تت ٕچٙتیٗ  آٔتذ. 
 ٝ  ,SPSS افتتضاس ٘تتشْی ػٙاكتش الّیٕتتی تتتٝ وٕته   تٙتتذ عثمت

MINITAB, SURFER ,MATLAB  .افضاس  ٘شْا٘جاْ ٌشدیذ

MATLAB  ٚSURFER  ٚ ٞتا  ٘مـٝجٟت تشػیٓ ٕ٘ٛداسٞا  ٚ

ْ  ٕٞچٙیٗ حُ ٔاتشیغ ْ ٚ  MATLABافتضاس   ٞا تا ٘تش افتضاس   ٘تش
SPSS,MINITAB  ُتشای تحّی ٝ ی اكتّی ٚ تحّیتُ   ٞتا  ٔؤِفت

 ٞٛاؿٙاػتی  جغشافیتایی ٚ  ٔـخلتات  فادٜ ٌشدیذ.ی اػتا خٛؿٝ

 ؿذٜ اػت. ( ٘ـاٖ داد1ٜ)جذَٚ ٔغاِؼٝ دس  ٞای ٔٛسد ایؼتٍاٜ

 مؤلفٍ اصلی لیتحل  -2-3
تثتتذیُ  یتته ٞتتای اكتتّی دس تؼشیتتف سیاضتتی  تحّیتتُ ٔؤِفتتٝ

ٜ ٔختلات اػت وٝ دادٜ سا تٝ أذٔتؼ خغی تشد  جذیذ ٔی دػتٍا

تتشیٗ ٚاسیتا٘غ دادٜ تتتش سٚی اِٚتیٗ ٔحتتٛس     وتٝ تتتضسي تغتٛسی 
تشیٗ ٚاسیتا٘غ تتش سٚی دٚٔتیٗ ٔحتٛس      ٔختلات، دٚٔیٗ تضسي

ُ  ٌیشد ٚ ٕٞیٗ ٔختلات لشاس ٔی  یٞا ٔؤِفٝعٛس تشای تمیٝ. تحّی

تٛا٘ذ تشای واٞؾ اتؼتاد دادٜ ٔٛسداػتتفادٜ لشاستٍیتشد،     اكّی ٔی
دس  شیاص ٔجٕٛػٝ دادٜ سا وٝ تیـتشیٗ تأث ییٞا ٔؤِفٝتشتیة  ایٗ تٝ

، 𝑋1,𝑋2,…,𝑋𝑝ٔتغیشٞتای   تشای .وٙذ ٚاسیا٘غ سا داس٘ذ حفؼ ٔی

 اػت. (1ساتغٝ ) كٛست تحّیُ ٔؤِفٝ اكّی تٝ جٟت تاتغ خغی
(1)           11 1 21 2 11 ... p PPC a X a X a X                                                                           

 
 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A8%D8%AF%DB%8C%D9%84_%D8%AE%D8%B7%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A8%D8%AF%DB%8C%D9%84_%D8%AE%D8%B7%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A8%D8%AF%DB%8C%D9%84_%D8%AE%D8%B7%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%AA%D8%B9%D8%A7%D9%85%D8%AF&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%AA%D8%B9%D8%A7%D9%85%D8%AF&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B3%D8%AA%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D9%85%D8%AE%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B3%D8%AA%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D9%85%D8%AE%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AA


ٜ اص سٚؽپٟٙٝ                                                                                                263 ذٙ ٔتغیتٙذی الّیٕی تا اػتفاد   شٞای آٔاسی چ

 

1396، پاییض3، ؿٕاس3ٜصیؼت ٚ ٟٔٙذػی آب، دٚسٜ ٔحیظ ٔجّٝ  
 

ایؼتٍاٜ ٔـخلات جغشافیایی -1جذَٚ   

 .تاؿذ یٔاػتخشاج  لاتُ SURFER افضاس ٘شْ ٚ WXMAPSی ٔشتٛط تٝ فـاس تٝ دٚ سٚؽ ٞا دادٜ* تٛجٝ 

 مؤلفٍ اصلی لیتحل  -2-3
تثتتذیُ  یتته ٞتتای اكتتّی دس تؼشیتتف سیاضتتی  تحّیتتُ ٔؤِفتتٝ

ٜ ٔختلات اػت وٝ دادٜ سا تٝ أذٔتؼ خغی تشد  جذیذ ٔی دػتٍا

تتشیٗ ٚاسیتا٘غ دادٜ تتتش سٚی اِٚتیٗ ٔحتتٛس     وتٝ تتتضسي تغتٛسی 

تشیٗ ٚاسیتا٘غ تتش سٚی دٚٔتیٗ ٔحتٛس      ٔختلات، دٚٔیٗ تضسي
ُ  ٌیشد ٚ ٕٞیٗ ٔختلات لشاس ٔی  یٞا ٔؤِفٝعٛس تشای تمیٝ. تحّی

تٛا٘ذ تشای واٞؾ اتؼتاد دادٜ ٔٛسداػتتفادٜ لشاستٍیتشد،     اكّی ٔی

دس  شیاص ٔجٕٛػٝ دادٜ سا وٝ تیـتشیٗ تأث ییٞا ٔؤِفٝتشتیة  ایٗ تٝ
، 𝑋1,𝑋2,…,𝑋𝑝ٔتغیشٞتای   تشای .وٙذ ٚاسیا٘غ سا داس٘ذ حفؼ ٔی

 اػت. (1ساتغٝ ) كٛست تحّیُ ٔؤِفٝ اكّی تٝ جٟت تاتغ خغی

(2)           11 1 21 2 11 ... p PPC a X a X a X                                                                             

 p اصِحاػ سا جأؼٝ افشاد تیـتشیٗ تتٛا٘ذ اٌش  PC1وٝ دس آٖ 

ٝ  دٞذ، اِٚیٗ ٘ـاٖ ٔتغیش  اص ٘یض ٞا ٔؤِفٝ ٌٛیٙذ. ػایش اكّیٔؤِف

دیٍش اٌش تاتغ فٛق  ػثاست . تٝٙذیآ یٔ دػت تٝ ساتغٝ ٕٞیٗ

 تٛاٖ یٔتیـتشیٗ ٚاسیا٘غ سا داؿتٝ تاؿذ. تٝ ٕٞیٗ كٛست 

 ( ٘ٛؿت.2) عثك ساتغٝ  اكّی سأؤِفٝ دٚٔیٗ 

(3)       12 1 22 2 22 ... p PPC a X a X a X                                                                               

 ایٗ دس ٘ٛؿت. اكّی سأؤِفٝ تمیٝ  ٞای ٔؤِفٝتٝ ٕٞیٗ كٛست 

 تشویة ٗیا .ثاتت ٞؼتٙذ سٌشػیٖٛ ضشایة ٔرُ aij ٔؼادلات

 ٔتغیش P اٌش .ذیآ یٔ تٝ ٚجٛد ٔحٛسٞا دٚساٖ ٚػیّٝ تٝ خغی

ٝ اػٓ جذیذ ٔؼتمُ  آٖ دس تاؿیٓ، داؿت𝑃𝐶1,𝑃𝐶2,…,𝑃𝐶𝑝ٝ ت

وشد.  تٛجیٝ تٛاٖ یٔسا  ٞا دادٜ دس ٔٛجٛد ٚاسیا٘غ وُ كٛست

دٚٔیٗ  ،اكّی داسای تیـتشیٗ ٚاسیا٘غ ٔؤِفٝتغٛسیىٝ اِٚیٗ 

تٛجیٝ ( 3)ساتغٝ تا اػتفادٜ اص  سا  آخش ٚاسیا٘غ ٚ اِیٔؤِفٝ 

  .((Farshadfar 2005 وٙذ یٔ

(3)   ( 1) ( 2) .... ( )Var PC Var PC Var PCP  

 تؼشیف یه ػأُ دس وٝ ٔتغیشٞایی تحّیُ اص ٘ٛع ایٗ دس  تحلیل عبملی -2-4

 وٝ اػت ٕٞثؼتٍی ایٗ ٚ ا٘ذ ٕٞثؼتٝ وألاً یىذیٍش تا ،ؿٛ٘ذ یٔ

 ایؼتٍاٜ اٞش تٙاب تثشیض ػشاب ػٟٙذ جّفا وّیثش ٔشاغٝ ٔش٘ذ ٔیا٘ٝ

7/47  76/45  26/46  02/47  66/45  11/46  53/47  28/46  06/46  06/47  عَٛ جغشافیایی 

45/37  46/38  4/37  86/38  75/38  93/37  93/37  08/38  33/37  43/38  ػشم جغشافیای 

1110 1550 7/1477  2/736  1180 1641 1682 1361 1290 5/1390  استفاع اص ػغح دسیا 

2/14  7/12  5/12  2/12  8/14  12 7/8  ٔیاٍ٘یٗ دٔا 15 15 12 

1/7  6/7  6/7  9/7  9 8/7  3/1  9/6  9/6  9/6 ٗ حذاورش دٔا   ٔیاٍ٘ی

3/20  5/16  3/18  5/16  7/20  8/16  9/15  18 9/19  9/19 ٗ ٔتٛػظ دٔا   ٔیاٍ٘ی

6/25-  6/17-  8/16-  12-  4/26-  14-  30-  25-  8/16-  8/16- دٔا ٗیتشٗ ییپا   

6/42  8/37  8/39  4/37  2/45  2/38  تالاتشیٗ دٔا 40 40 42 37 

3/2  1/1  6/0  8/3  2/4  2/0-  1/0  4/1  6/2  6/2  ٘مغٝ ؿثٙٓ 
تٛت 49 49 54 61 49 54 61 49 51 51  سع

تٛت ٔاوضیٕٓ 69 69 71 83 64 74 76 66 64 71  سع

تٛت ٔیٙیٕٓ 36 36 37 38 35 37 49 34 40 35  سع

1/282  4/322  3/338  5/383  199 7/202  6/243  9/288  9/250  9/250  تاس٘ذٌی 
1/283  3/339  4/323  5/384  200 7/203  6/244  9/289  9/251  9/251  ػاػت آفتاتی 

5/1014  7/1012  7/1012  2/1015  3/1015  8/1012  3/1016  1/1014  4/1016  4/1016  فـاس 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A8%D8%AF%DB%8C%D9%84_%D8%AE%D8%B7%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A8%D8%AF%DB%8C%D9%84_%D8%AE%D8%B7%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A8%D8%AF%DB%8C%D9%84_%D8%AE%D8%B7%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%AA%D8%B9%D8%A7%D9%85%D8%AF&action=edit&redlink=1
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 ٞیچ ػأُ ٞش عشفی ٔتغیشٞای اص .آٚسد یٔ تٝ ٚجٛد سا ػأُ

 Mansourfar٘ذاس٘ذ ) ُ دیٍشػأ ٔتغیشٞای تا یا یٚاتؼتٍ

 یه ٞش ٔتغیش P    وٝ ایٗ اػت تش فشم سٚؽ ایٗ دس (.2008
 ٞش ٞؼتٙذ وٝ دیٍشی ظٜیٚ فشد ٔٙحلشتٝ ٞای ػّت تأثیش تحت

 ایٗ تٝ اكغلاحاً .دٞٙذ یٔ لشاس سا تحت تأثیش خاكی X یه

 ٚیظٜ ػأُ یا 16ٚاحذ  ػأُ كفت ٞش اختلاكی ٚیظٜ ٞای ػّت

 .دٞٙذ یٔ ٕ٘ایؾ 𝜀1,𝜀2,…,𝜀𝑝 تا سا وٝ آٖ ٌٛیٙذ خغا ای 17
 ٝ وشد.ی( اسا4كٛست ساتغٝ )تٝ تٛاٖ یٔ سا آٖ تحّیّی ٔذَ

(4)
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 ٔـتشن، ٞای ػأُ ٞا 𝐹𝑚 كفات، ٔیاٍ٘یٗ μp ٔذَ ایٗ دس

𝛹m شٞاػتیٔتغ تؼذاد ٞا farshadfar, 2005) .)اص یىی 

 تؼذاد آٖ یافتٗ ػأّی تحّیُ دس اكّی ٞا یا حُ سٚؽ
 تیٗ ؿذٜ ٔـاٞذٜ یٞا یٕٞثؼتٍ تتٛا٘ذ وٝاػت  ٞایی ػأُ

دٞذ.  تٛضیح سضایت تخـی ٘حٛ تٝ سا ؿذٜ ٔـاٞذٜ ٔتغیشٞا

 شدیٌ یٔ وُ ا٘جاْ ٚاسیا٘غ اص اػتفادٜ تا ٔتغیشٞا تؼذاد تؼییٗ

 تیـتش ٘یض ٞا ػأُ تؼذاد تاؿذ، صیادتش ٔتغیشٞا تؼذاد ٞشچٝ ِزا
ٞا  ػأُ تؼذاد تؼییٗ جٟتَ ٞای ٔؼٕٛ اصسٚؽ یىی .ؿٛد یٔ

 ٔمادیش ٔٙظٛس ٔمایؼٝ تٝ ؿاخق ایٗ اػت، صس یو ٔلان

 تٝ جضئی ٕٞثؼتٍی ٔمادیش ضشایة تا ؿذٜ ٔـاٞذٜ ٕٞثؼتٍی
 تٟٙا آٖ دس .(Torabi and Jahanbakhsh, 2003سٚد ) یٔ واس

 لاتُ عٛس تٝ ٞا آٖ ٔمذاس ٚیظٜ وٝ ؿٛ٘ذ یٔ پزیشفتٝٞایی  ػأُ

 تشای وٝ ییٞا ٔلان دیٍش اص ،تاؿذ یه اص تش تضسي یا ٔلاحظٝ
ٞای  ػأُ وٝ اػت ایٗ ؿٛد یٌٔشفتٝ  ٘ظش دس أش ایٗ

. ٕ٘ایٙذ تثییٗ سا ٔتغیشٞا ٚاسیا٘غ اص تالایی دسكذ اػتخشاجی

 دٚساٖ اص تیـتش، ٚاسیا٘غ تا تٛجیٝ ٚش ت ػادٜ تحّیّی ا٘جاْ تشای

 ٔتذاَٚ تؼیاس ٞای دٚساٖ اص . یىیؿٛد یٔ ٌشفتٝ تٟشٜ ٞا ػأُ
 دس سا تاسٞا یٞا ا٘غیٚاس جٕغ وٝ اػت ٔتؼأذ ٚاسیٕاوغ دٚساٖ

 ؿٛد یٔ ػثة آٖ اص اػتفادٜ ،ذیٕ٘ا یٔ تیـیٙٝ ٞا ػأُ ٔاتشیغ

 تمّیُ دتؼذا وٕتشیٗ تٝ تضسي ػأّی تاسٞای ٔتغیشٞایی تا وٝ
 افضٚدٜٞا  ػأُ پزیشی تثییٗ تش تشتیة تذیٗ ٕ٘ایٙذ، پیذا

 .ٌشدد یٔ

 یا خًشٍتحلیل  -2-5

 آٔاسی ٞای سٚؽ ٚتحّیُ تجضیٝ تشای وٝ ییٞا سٚؽ تشیٗ ٟٔٓ اص

 ٔغاِؼات دس .اػت یا خٛؿٝ تحّیُ ،ؿٛد یٔ اػتفادٜ چٙذٔتغیشٜ

 ّٝفاك اص) یٕٞا٘ٙذ ٘إٞا٘ٙذی دسجٝ ٔحاػثٝ تشای ّةاغ الّیٕی
 ٞا ٌیشی ا٘ذاصٜ ٔٛاسدی وٝ دس. ؿٛد یٔ اػتفادٜ (الّیذػی

 فاكّٝ اص اػتفادٜ تاؿٙذ. ٔختّفی یٞا دأٙٝ داسای ٚ ٔتفاٚت

(. Masoudian 2011ؿٛد ) یٔتٛكیٝ  اػتا٘ذاسدؿذٜ الّیذػی

 ادغاْ تشای ای ؿیٜٛ تایذ ٕٞا٘ٙذی دسجٝ ٌیشی ا٘ذاصٜ اص پغ
. تشد تىاس ،ا٘ذ دٜدا ٘ـاٖ سا ٕٞا٘ٙذی تالاتشیٗ وٝ اللأی

 پیٛ٘ذ وأُ، وٝ ا٘ذ ؿذٜ ٔؼشفی ادغاْ تشای ٔختّفی یٞا ٜٛیؿ

 پیٛ٘ذ ٚ ٔیا٘ٝ پیٛ٘ذ ٔشوضی، پیٛ٘ذ ٚص٘ی، پیٛ٘ذ ٔتٛػظ، پیٛ٘ذ
اص  الّیٕی ٔغاِؼات اورش دس یٗت دسایٗ. ٞؼتٙذ جّٕٝ آٖ ٚاسد، اص

ساتغٝ  كٛست تٝ آٖ ٔحاػثٝ وٝ ؿٛد یٔ ٌشفتٝ تٟشٜ ٚاسد پیٛ٘ذ

 (.Masoudian, 2011اؿذ )ت یٔ (5)
2
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 سٚؽ تٝ وٝ ػتا  sٌشٜٚ  ٚ r ٌشٜٚ تیٗ فاكّٝ 𝑑𝑟𝑠2ایٙجا دس

 پشاؽ ٔیضاٖ كٛست ایٗ دس صیشا. تاؿذ آٔذٜ دػت تٝ ٚاسد

 حذاورش تٝ حاكّٝ ٞای ٌشٜٚ ٍٕٞٙی ٚ حذالُ تٝ ٌشٚٞی دسٖٚ
 وٝ شدیٌ یٔلشاس  یا خٛؿٝ دس ػضٛ یه سٚؽ ایٗ دس .سػذ یٔ

تاؿذ  ٕٔىٗ ٔمذاس وٕتشیٗ جذیذ خٛؿٝ دسٖٚ ٚاسیا٘غ

(Khosravi 2010 .)سٚؽ تٝ فاكّٝ اص ػٙجؾ ٌیشی تٟشٜ تا 
 دسختی ٕ٘ٛداس تشػیٓ تٝ دس ٟ٘ایت ٚاسد ادغاْ ا٘جاْ ٚ الّیذٚػی

 اص ٕٛداس٘ تشؽ ٔحُ ٚ ٞا ٌشٜٚ تؼییٗ تؼذاد تشای ؿذ، پشداختٝ
 اػظٓ تخؾ. اػت ؿذٜ اػتفادٜ آٔاسی جٛأغ ٔیاٍ٘یٗ ٔمایؼٝ

 ا٘جاْ آٔاسیجأؼٝ  دٚ ؼٝیٔمأٙظٛس  تٝ پظٚٞـی یٞاٝ یفشض
. ٙذیٌٛ یٔ 5 ی تغثیمیٞاٝ یفشض سا ٞاٝ یفشض ٘ٛع . ایٗشدیٌ یٔ

ٞا  آٖ ٚػمٓ كحت تؼییٗ ٚ ٞاٝ یفشض ٘ٛع ایٗ آصٖٔٛ تشای

 جأؼٝ دٚ ٔیاٍ٘یٗ ی تشایآٔاس فشم آصٖٔٛ ٔشاحُ اص تٛاٖ یٔ
 دس ادأٝ تـشیح ؿذٜ اػت.  آصٖٔٛ ایٗ ٔشاحُ. وشد اػتفادٜ

 آمبزی فسض گسفته وظس دز -2-5-1

ٞایی ٞؼتٙذ وٝ تا اػتفادٜ اص ٕ٘ادٞای  فشضیٝ آٔاسی ػثاست 

ٞا ٞذایت  ؿٛ٘ذ ٚ ٘مؾ آٖ كٛست پاسأتش ٘ٛؿتٝ ٔی آٔاسی ٚ تٝ

دیٍش،  ػثاستٝ پظٚٞـٍش دس ا٘تخاب آصٖٔٛ آٔاسی اػت. ت

ٞای  ٞای آٔاسی لاصْ سا تا اػتفادٜ اص فشضیٝ پظٚٞـٍش سٚؽ
وٙذ. فشضیٝ آٔاسی یه تیاٖ ٔمذاسی دستاسٜ  آٔاسی ا٘تخاب ٔی
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تٝ دٚ لؼٓ  (6ساتغٝ )تا تٛجٝ تٝ  پاسأتشٞای جأؼٝ اػت وٝ

 :ؿٛد تمؼیٓ ٔی
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 𝑡 آٔتاسٜ  اص ایٙجتا  دس وٝ آصٖٔٛ تشای آٔاسٜ یه اص ( اػتفادٜاِف

 ٚ یا خٛؿٝ تحّیُ ا٘جاْ اصپغ  اػت. ؿذٜ ٌشفتٝ تٟشٜ اػتیٛد٘ت

ُ  جٟتت  ٔختّتف  ٞتای  ٌتشٜٚ  آصٖٔٛ ٖ  حاكت ٖ  ؿتذ  اص اعٕیٙتا

ٝ  یاختٝ ٞش یافتٗ اختلاف  تـخیلتی  آ٘تاِیض  اص ختٛد  شٌٜٚت  تت

 تش سا ٌشٜٚ ٞش تٝ یاختٝ ٞش تؼّك تـخیلی آ٘اِیض اػتفادٜ ٌشدیذ.

 ٚجٛد تٝ آٖ اص وّی ٞذف. دٞذ یٔ پؼیٗ كٛست احتٕاَ اػاع

ٗ  خغتی  تشویتة  یه آٚسدٖ ٝ  ٔتغیشٞاػتت  تتی  تتشای  آٖ اص وت

 (.Ashrafi 2009ؿٛد ) یٔ تٙذی افشاد اػتفادٜ ٌشٜٚ

وتبیج ي بحث - 3  
 ی اصلیَب مؤلفٍ لیتحل 3-1

 تیاٍ٘ش ٞا ٔؤِفٝ اػتخشاج اِٚیٝ ٔاتشیغ اػتا٘ذاسدػاصی اص پغ
 ساٞا  دادٜیا٘غ اص ٚاس 95/0 اػت ٔؤِفٝ لادس چٟاس وٝ تٛد، ایٗ

ٝ ٕ٘ایذ،  تثییٗ  دْٚ ػأُ ،41/0حذٚد  تٛد سعٛتت وٝ اَٚٔؤِف

ُ دٔا  وٝ ٝ  27/0تیاٍ٘ش حذال  ػْٛ ػأُ ،تٛد ػا ٘تیٍشاد دسجٝت

ُ چٟاسْ  ٚ 19/0رش دٔا یؼٙی حذاو  ٔـاٞذات ا٘غیٚاس 06/0ػأ
 . تا تٛجٝ تٝ تشسػی ٘مـٝ ٔؤِفٝ اَٚ ذیٕ٘ا یٔ تثییٗ ٚ سا تٛجیٝ

ٚصٖ ایٗ ٔؤِفٝ اص  دٞذ یٔسعٛتت اػت ٘ـاٖ  ( و2ٝدسؿىُ )

استفاع  تٛاٖ یٔػّت آٖ سا  .اتذی یٔعشف ؿٕاَ افضایؾ  جٙٛب تٝ
فضایؾ سعٛتت تثغ ا ایٗ ػأُ ػثة واٞؾ دٔا ٚ تٝ وٝ دا٘ؼت

. ٕٞچٙیٗ تا ٘ضدیه ؿذٖ تٝ ػٛاحُ دسیای خضس ٚ سٚد ؿٛد یٔ

دس ٚصٖ ٔؤِفٝ اَٚ ٘مؾ تیـتشی داؿتٝ اػت ٚ سعٛتت  اسع

( ٔؤِفٝ دْٚ وٝ 3. دس ؿىُ )اتذی یٔعٛس چـٍٕیشی افضایؾ  تٝ
دٞٙذٜ حذالُ دٔا دس ؿشق ٔٙغثك تش  وٕیٙٝ دٔا اػت ٘ـاٖ

. تٝ ػثاستی تا تاؿذ یٔ٘ٛاحی اعشاف ػثلاٖ ٚ اسدتیُ ٚ ػشاب 

ٌفت ٔمذاس  تٛاٖ یٔتٛجٝ تٝ ساتغٝ ٔؼىٛع دٔا ٚ استفاع 
ُ دٔا( دس ٘ٛاحی  ٗ ٔتغیش )حذال تیـتشی اص ٚصٖ ٔؤِفٝ تشدٚؽ ای

دس ٔتٛػظ دٔا وٝ  ػْٛ ٔیاٍ٘یٗٔؤِفٝ دس  پؼت اػت.

چٟاسْ فـاس  ٔؤِفٝؿشق صیاد تٛدٜ اػت ٚ دس  ٞای لؼٕت

ؿیة تغییشات صیاد اػت. فـاس دس لؼٕت ؿٕاَ ؿشق  .تاؿذ یٔ
چٙیٗ  فـاس ٚ تغییشات دٔا یثٗ ؿٕاَ ٚ جٙٛب ؿذیذ اػت

  دٚس اص حمیمت ٘یؼت.ٚیظٌی تشای ٔٛلؼیت آرستایجاٖ 

ایشاٖ ؿیة ؿذیذ حشاست ٚ یا  یٞا تشیٗ ػأُ دس تاسؽ ٟٔٓ

ٞش صٔاٖ ٚ دس ٞش ٔىا٘ی وٝ ؿیة حشاستی ؿذیذتش  فـاس اػت.

ٔذاسی ؿیة تغییشات دٔا دس تیپ  تاؿذ تاس٘ذٌی ؿذیذتش اػت.

دیٍش  یٞا پیت ٚ فـاس دس ٔٙغمٝ آرستایجاٖ ؿذیذتش اص ٕٞٝ

.( آٔذٜ اػت2)جذَٚ ؿذٜ دس  اكّی اػتخشاج ٔؤِفٝ، ٘تایب اػت

 اكّی ا ػتخشاج ؿذٜ ٔؤِفٝ -2ذَٚ ج

چٟاسْػأُ  ػْٛػأُ    ٔتغیش ػأُ اَٚ ػأُ دْٚ 

- 279/0  - 179/0  448/0-  - 193/0  ٔتٛػظ دٔا 

117/0  133/0  - 514/0  - 085/0  ٔتٛػظ حذالُ دٔا 

- 09/0  - 447/0  - 19/0  - 261/0  ٔتٛػظ حذاورش دٔا 

- 408/0  443/0  - 322/0  096/0  حذالُ دٔا 

376/0  - 44/0  - 195/0  - 242/0  حذاورش دٔا 

- 114/0  263/0-  396/0-  244/0  ٘مغٝ ؿثٙٓ 
131/0  116/0-  073/0  428/0 تٛت ٘ؼثی   سع

008/0  333/0-  206/0  341/0 تٛت  ٘ؼثی ٔاوضیٕٓ سع  

- 031/0  088/0  208/0-  402/0 تٛت  ٘ؼثی ٔیٙیٕٓ سع  

308/0  139/0  - 226/0  282/0  ٔجٕٛع تاسؽ 

- 319/0  098/0  217/0  - 382/0  وُ ػاػت آفتاتی 

- 604/0  - 362/0  106/0  272/0  فـاس 
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                           تغییشات  ٔؤِفٝ اَٚ: سعٛتت -2ؿىُ

 
 

 
 

ْ:  حذالُ دٔا   -3ؿىُ                      تغییشات  ٔؤِفٝ دٚ

  وتبیج تحلیل عبملی -2- 3

ضتشیة   تشسػی حاكتُ اص سٚؽ تحّیتُ ػتأّی    دس ایٗ ٔغاِؼٝ

داد وتتٝ تحّیتتُ ػتتأّی   ٘ـتتاٖ 603/0تشاتتتش  kmo ؿتتاخق

ُ  تاؿذ یٔلثَٛ  لاتُ تؼٕتیٓ تتٝ جأؼتٝ آٔتاسی      ٚ ٘تایب آٖ لاتت

ٝ  25ؾ . دسٟ٘ایتت تتتا اػٕتاَ چتتشخ  تاؿتتذ یٔت  تتتا سٚؽ  دسجت

ٖ داد وٝ   تٛاٖ یٔسا  ٔغاِؼٝ ٔٛسد شیٔتغ 12ٚاسیٕاوغ ٘تایب ٘ـا

 اص ٔیاٖ  دٞذ یٔ( ٘ـاٖ 3ػأُ خلاكٝ وشد. دس جذَٚ ) 3دس 

. تاؿتذ  یٔت  1تتش اص   ػأُ ٔمذاس ٚیتظٜ تتضسي   3ػأُ، فمظ  12

ُ   ٝیت ا٘یتتٙاتشایٗ  . ذٙتاؿت  یٔت ػتذد   3ی اكتّی  ٞتا  تؼتذاد ػأت

دسكذ اص ٚاسیا٘غ وُ سا تٛجیٝ  18/89ػأُ  3وٝ ایٗ  ٘حٛی تٝ

ُ  ،94/41، دس ایتٗ ٔیتاٖ ػتٟٓ ػأتُ اَٚ     ذٙت وٙ یٔ دْٚ  ػأت

. ٘تتایب  تاؿتذ  یٔت دسكذ ٚاسیتا٘غ   73/19ػْٛ  ، ػا51/27ُٔ

 .( ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت4( ٚ )3ی )ٞا جذَٚایٙأ٘اِیضٞا دس 

 ؿذٜ اػتخشاج ٞای ػأُ ٔـخلات ٚ ٔتغیشٞا ٚیظٜ ٔمذاس ٔیضاٖ تشآٚسد -3 جذَٚ

ٚاسیٕاوغ چشخؾ تا) ػأّی یتاسٞا (ٞا ػأُ اص یه ٞش تا ٔتغیشٞا ٕٞثؼتٍی ضشایة -4جذَٚ 

 ػأُ ٔمذاس ٚیظٜ دسكذ ٔمذاس ٚاسیا٘غ ٚاسیا٘غ تجٕؼی

91/41  91/41  03/5  1 

459/69  51/27  3/3  2 

189/89  73/19  36/2  3 

 ٔتغییش ػأُ اَٚ ػأُ دْٚ ػْٛػأُ 
 ػظ دٔأتٛ 159/0 481/0- 819/0

 ٔتٛػظ حذالُ دٔا 405/0 777/0- 425/0

939/0  016/0  - 231/0  ٔتٛػظ حذاورش دٔا 

- 283/0  - 723/0  499/0  حذالُ دٔا 

917/0  022/0  - 191/0  حذاورش دٔا 

436/0  077/0  886/0  ٘مغٝ ؿثٙٓ 
- 359/0  606/0  69/0 تٛت ٘ؼثی   سع

- 157/0  896/0  401/0 تٛت  ٘ؼثی ٔاوضیٕٓ سع  

- 293/0  062/0  942/0 تٛت  ٘ؼثی ٔیٙیٕٓ سع  

- 216/0  125/0  742/0  ٔجٕٛع تاسؽ 

056/0  - 229/0  - 925/0  وُ ػاػت آفتاتی 

039/0  753/0  39/0  فـاس 
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 اص یه ٞش تشای ٔتغیشٞا ٕٞثؼتٍی ضشایة اص حاكُ ٘تایب

وٝ حذالُ سعٛتت یؼٙی ػأُ اَٚ تا ٘مغٝ  داد ٘ـاٖ ٞا ػأُ

ٗ ٔؼٙا وٝٔؼتمیٓ داؿتٝ اػت. تذ ؿثٙٓ تاسؽ ساتغٝ تا افضایؾ  ی

ٚ ایٗ ػأُ تا  اتذی یٔٞشوذاْ اص ایٗ ٔتغیشٞا سعٛتت افضایؾ 

 لادس تٟٙایی ساتغٝ ٔؼىٛع داسد. ایٗ ػأُ تٝ ػاػات آفتاتی

 ػأُ تٛاٖ یٔٚاسیا٘غ دادٜ سا تٛجیٝ ٚ آٖ سا  94/41اػت 

ػٙٛاٖ ػأُ  ٘أیذ. دس٘تایب حذاورش سعٛتت تٝ (حذالُ) سعٛتتی

 تیـتشیٗ ٔیضاٖ  سعٛتت دْٚ تا فـاس ٚ

 

 

ٕٞثؼتٍی ٚ تا حذالُ ٔغّك دٔا، ٔیاٍ٘یٗ سٚصا٘ٝ تیـیٙٝ 

ٚاسیا٘غ دادٜ سا تٛجیٝ  51/27ٕٞثؼتٍی ٔٙفی داسد. ایٗ ػأُ 

٘أیذ. ػأُ  (حذاورش) یسعٛتتآٖ سا ػأُ  تٛاٖ یٔ ٚ وٙذ یٔ

ػْٛ دٔای حذالُ تا دٔای سٚصا٘ٝ، حذاورش ٔغّك دٔا، 

ٚ  وٙذ یٔٚاسیا٘غ سا تشآٚسد  73/19ٚ ٕٞثؼتٍی ٔرثت داسد 

ٚیظٜ تشحؼة  شیٔماد( 4) ؿىُدس ٘أیذ.  دٔایی ػأُ تٛاٖ یٔ

 تشاػاع .ؿٛد یٔتشیٗ ٔـاٞذٜ  إٞیت اص وٛچىتشیٗ تا تضسي

تیـتشیٗ ٚتضسٌتشیٗ ٔمادیش ٚیظٜ  اص ػٝ ػأُ اَٚ، ٕ٘ٛداس ایٗ

 تشخٛسداس٘ذ.

 ٜآٚسد ٔمذاس ٚیظٕ٘ٛداسػٍٙی تش -4 ؿىُ

                        
(داسٕ٘ای )د٘ذسٌٚشاْ -5 ؿىُ  
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یا خٛؿٝ٘مـٝ الّیٕی تحّیُ -6ؿىُ   

 یا خًشٍتحلیل  جیوتب -3-3
تش سٚی ٔٙغمٝ آرستایجاٖ  "ٚاسد"ی تا سٚؽ ا خٛؿٝتحّیُ 

ٚٞٛایی ٔـخق ؿذ. تشای اسصیاتی  ؿشلی دس ػٝ پٟٙٝ آب

ٜ اص سٚؽ  دػت ٞای تٝ ٌشٜٚ ٜ ٌشفتٝ 1واسٔٙضآٔذ  ٗیوٕتش ؿذ. تٟش
. تیـتشیٗ ٔؼاحت تاؿذ یٔٔیضاٖ خغا دس تؼذاد ػٝ ٌشٜٚ 

ٚ اورش ٔٙاعك وٛٞؼتا٘ی سا  تاؿذ یٔدْٚ  ٔشتٛط تٝ خٛؿٝ

جای دادٜ ٚ ٌٛیای ٘مؾ استفاػات دس الّیٓ ٔٙغمٝ اػت. دسخٛد 

وٝ  تغٛسیىٝ اص ػٕت غشب تٝ ؿشق تفاٚت الّیٕی ٔـٟٛد اػت
تٝ ػّت  تش یؿشلاعك ٘فٛر وٕتش تادٞای غشتی تٝ ٔٙ تٛاٖ یٔ

دس غشب ٘احیٝ ٔٛسدٔغاِؼٝ اػت. ٕ٘ٛداس  استفاػاتٚجٛد 

( ٚ ٘تایب الّیٓ تٙذی ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝ 5) ؿىُی دس ا خٛؿٝ
  ( ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت.6تٝ ایٗ سٚؽ دس ؿىُ )

 ٖ ٞتای ٔشعتٛب دسیتای     آرستایجاٖ تا حذٚدی تحت تأثیش جشیتا

ٞتای   اسد ٚ تتٛدٜ ٔذیتشا٘ٝ اص ػٕت غشب ٚ جٙٛب غشتتی لتشاس د  

ٌتزاسد.   ٚٞٛای آٖ اثش ٔتی  ٞٛای ػشد ػیثشی ٘یض اص ؿٕاَ تش آب
ٚٞتٛای لؼتٕت ٔحتذٚدی اص ػتٛاحُ      ٚجٛد دسیاچٝ اسٚٔیتٝ آب 

ػلاٜٚ تادٞای ٔحّتی ٘یتض    اػتاٖ سا تحت تأثیش لشاس دادٜ اػت. تٝ

ٞای تّٙذ ٚ  اص ػٛی وٛٞؼتاٖ  تحت تأثیش ؿشایظ عثیؼی اػتاٖ،
 ،ٚص٘تذ  ٞا ٔی ٞا ٚ جٍّٝ ضس، تٝ ػٛی دؿتٞای اٚسٔیٝ ٚ خ دسیاچٝ

تادٞایی وتٝ اص ؿتٕاَ ٚ ؿتٕاَ ؿتشلی تتٝ ػتٛی آرستایجتاٖ        

                                                                                                      
                                                                  
 1

 kamaens 

َ  ٚص٘ذ، ولاً ػشد ٚ ٔشعٛب ٔی  ا٘ذ ٚ دس فلُ صٔؼتاٖ ػثة ٘تضٚ

ای وٝ اص  ؿٛ٘ذ. تاد ٔشعٛب ٔذیتشا٘ٝ تشف ػٍٙیٗ ٚ یخثٙذاٖ ٔی
 جشیاٖ تاد اػتصا ٚ تؼیاس ٔفیذ  ٚصد تاساٖ غشب تٝ آرستایجاٖ ٔی

ٟٕٔی وٝ اص فشاص دسیتای ٔذیتشا٘تٝ ٚ دسیتای ػتیاٜ ٚ الیتا٘ٛع      

ٚصد، چٙتذ ؿتاخٝ    غشب ایشاٖ ٔتی  اعّغ تٝ ػٕت غشب ٚ ؿٕاَ
ٞتا دس فلتُ پتاییض دس تشختٛسد تتا       ؿٛد وٝ تؼذاد ایٗ ؿاخٝ ٔی

یاتتذ ٚ دس فلتُ تٟتاس، تتٝ سیتضؽ       استفاػات اػتاٖ افضایؾ ٔتی 

ایٗ ٔٛاسد ٌشٜٚ . تا تٛجٝ تٝ ٌشدد ی٘ضٚلات جٛی فشاٚا٘ی ٔٙجش ٔ
اص تادٞتا ٚتتٛدٜ ٞتٛای ػتشدی وتٝ اص       تأثیشپزیشییه تٝ دِیُ 

ایؼتتٍاٜ   ٔحتذٚدٜ  دس ایٗوٝ  ؿٛد یٔؿٕاَ ؿشق ٚ ؿٕاَ ٚاسد 

اص  تأثیشپتزیشی تاػث دٔای حتذالُ ٚ تتٝ دِیتُ     وّیثش لشاسداسد

ٔؼتذَ  خـه ٘یٕٝدسیای خضس داسای تاسؽ صیاد ٚ داسای الّیٕی 
ٔؼاحت سا دستشٌشفتٝ داسای تاسؽ  دْٚ وٝ تیـتشیٗ ٌشٜٚ اػت.

 ثشیتض، تٚسعٛتتی وٕتش ٘ؼثت تٝ ٌشٜٚ اَٚ اػت ٚایؼتٍاٜ جّفا، 

ٚ ٔیا٘تتٝ دس ایتتٗ ٌتتشٜٚ لتتشاسداسد ٚ داسای الّیٕتتی   آتتتاد تؼتتتاٖ
ٌشٜٚ ػْٛ وتٝ دس لؼتٕت ؿتشلی اػتتاٖ      دس خـه ػشد، ٘یٕٝ

ٝ  ی ٔش٘تذ، ٞا ؼتٍاٜیا، تاؿذ یٔ ٝ ٚ تٙتاب   ٔشاغت  ٚ اػتت  لشاسٌشفتت

 ػشد ٞؼتٙذ. ٕی خـه ٚداسای الّی

ٍ گیسی -4  وتیج
ٚٞٛایی آٖ اػت. تتذٖٚ   ػٛأُ ٔتٙٛع آب الّیٓ تشویة ػٙاكش ٚ

ؿٙاخت ایٗ ػٛأُ، تشسػتی، تجضیتٝ ٚ تحّیتُ ٚ پتیؾ تیٙتی      
ٚٞٛایی أىاٖ پزیش ٘یؼت، تا تٛجٝ تٝ ؿشایظ پتیؾ   ؿشایظ آب
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آٔذٜ دس خلٛف دسیاچٝ اسٚٔیٝ اػتاٖ آرستایجتاٖ ؿتشلی وتٝ    
٘یتض اص ایتٗ    دٞتذ  یٔدسیاچٝ اسٚٔیٝ سا تـىیُ تخـی اص حٛضٝ 

تش  ٔؤثشلاػذٜ ٔؼترٙی ٘یؼت. اص ایٗ سٚ جٟت ؿٙاػایی ػٛأُ 

  ٚ  الّیٓ اػتاٖ تا اػتفادٜ اص تحّیُ ٔؤِفٝ اكّی، تحّیتُ ػتأّی 
تٙذی الّیٕتی ٔٙغمتٝ ٔٛسدٔغاِؼتٝ لتشاس      ی پٟٙٝا خٛؿٝ ُیتحّ

ػٙلش  12ٞای ٔثٙا تش سٚی  ٌشفت. ٘تایب حاكُ اص تحّیُ ٔؤِفٝ

 الّیٕی اػتاٖ چٙیٗ اػت:

چٟاس ٔؤِفٝ دس ایجاد ؿتشایظ الّیٕتی ٔٙغمتٝ ٘متؾ       -1
اص ٚاسیتا٘غ   %95 اػاػی داس٘ذ، وٝ ػتٝ ٔؤِفتٝ لتادس اػتت    

 ٞا سا تثییٗ ٕ٘ایذ. دادٜ

حذٚد  سعٛتت یا اَٚدس ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝ ٔؤِفٝ  -2
 %، ػأُ ػْٛ یا 27حذٚد ػأُ دْٚ یا حذالُ دٔا  ،41%

ٝ دحذاورش دٔا تٝ  -3 ٚ ػأتُ   019/0 ٌتشاد  یػتا٘ت  سجت
ٚاسیا٘غ ٔـاٞذات  06/0چٟاسْ یا ػشػت تاد تٝ ٘ات حذٚد 

 .ٙذٙو یٔسا تٛجیٝ ٚ تثییٗ 

 018/89چٟاس ػأُ تش سٚی اػتاٖ تأثیش داس٘ذ ٚ  -4

تفىیه  ٔٙظٛس تٝ .وٙٙذ یٔٞا سا تٛجیٝ  دسكذ ٚاسیا٘غ دادٜ
پایٍا٘ی تٝ  یا خٛؿٝٔىا٘ی ٘ٛاحی الّیٕی اػتاٖ یه تحّیُ 

ٚٞٛایی ٔـخق ؿذ  ػٝ پٟٙٝ آب(، Wardٚاسد )سٚؽ ادغاْ 

واسٔٙض آٔذٜ اص سٚؽ  دػت ی تٝٞا ٌشٜٚٚ تشای اسصیاتی 
(Kamaens.تٟشٜ ٌشفتٝ ؿذ ) ٔیضاٖ خغا دس تؼذاد  ٗیوٕتش

دْٚ  . تیـتشیٗ ٔؼاحت ٔشتٛط تٝ خٛؿٝتاؿذ یٔػٝ ٌشٜٚ 

دس خٛد جای دادٜ  اورش ٔٙاعك وٛٞؼتا٘ی سا ، وٝتاؿذ یٔ

 اػت.
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Abstract 

Climate is one of the most important and effective phenomenon of human life. Today's 

human, in order to develop industrial and municipal centers, and to increase food resources, 

needs to increase its information in the context of different climatic zones. The aim of this 

research was to achieve cluster classification by multivariate statistical methods. In this 

regard, 12 climatic elements were selected from 11 synoptic stations (isometropia) inside the 

East Azarbaijan Province for climatic zoning of the region. The maps and diagrams (plots) 

were plotted using SURFER and MATLAB software and data analysis was done using SPSS 

and MINITAB. The principal components analysis was performed for the average 

temperature, water vapor pressure difference between the maximum and minimum 

temperature and wind data. Moreover, in factor analysis with varimax rotation, three factors 

were obtained: humidity, average mean temperature, and minimum absolute temperature. The 

intensity of the factors was portrayed from North East to East and North West to South East. 

In the cluster analysis, three climatic zones were obtained. 
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