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 Dams leave various environmental effects on local communities and 

watersheds, during the stages of construction, operation and end of useful 

life. The current research was carried out to evaluate the environmental 

effects of the Farrokhi Dam in the operation phase on the physical, cultural, 

economic and social environments. In this research, the modified Leopold 

matrix and the modified rapid impact assessment matrix were used. Positive 

and negative effects were studied and valued. The stability of the Phillips 

method was evaluated and its results were compared with the modified 

Leopold matrix and the modified rapid impact assessment matrix. The 

results of the rapid impsct assesment  method showed that evaporation with 

a coefficient of -14.25 has the most negative effect. Besides, regardless of 

secondary consequences, agricultural development is the most positive 

effect of dam construction with a factor of 105. Based on the results, the 

Phillips stability factor for Farrokhi Dam was equal to 2.87. Therefore, 

despite the presence of some positive effects, it was found that the cultural 

effects of Farrokhi dam construction were completely negative and the 

most negative effect of Farrokhi dam is in the field of evaporation. 

Keywords:  
Dam 

Philips Model 

Leopold Matrix 

 

*Corresponding author:  
mollazadeh.mahdi@birjand.ac.ir 

  

 

© Authors, Published by Environment and Water Engineering journal. This is an open-access 

article distributed under the CC BY (license http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/). 

   

Introduction 
Dams play an important role in the civil 

development plans of countries. Nevertheless, 

the negative consequences of dam construction 

on humans and the environment are of interest to 

researchers. For example, serious problems arise 

in water quality over time, including the 

production of taste, smell and microbial 

contamination. The concept of environmental 

impact assessment refers to the review, analysis 

and evaluation of planned activities with the aim 

of ensuring environmental health and their 

sustainable development. There are various 

methods for evaluating and depicting the results 

of the activities of a project or development. The 

analysis of the effects is done using special 

methods, checklist, matrix, networks and map 

overlay. The matrix method itself is divided into 

several categories: simple matrix, step-by-step 

matrix, Leopold matrix, Moore matrix, weighted 

matrix, Peterson matrix, and rapid impact 

assessment matrix. Among these, the Leopold 

matrix has received much attention. In this 

research, the effects of the construction of 
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Farrokhi Dam in physical, chemical, cultural, 

socio-economic environments were investigated 

with the help of matrix type methods.  

Material and Methods 
Farrokhi storage dam is located near Farrokhi 

village, located 41 km from Qaen city in South 

Khorasan province. The Leopold matrix has 

many advantages, including summarizing the 

negative and positive effects of the project in the 

stages of implementation and operation. Other 

advantages of the matrix include its simple 

structure and the ability to perform multi-criteria 

evaluation. In this method, a matrix is formed in 

which the activities within the project in the 

construction phase are specified in its columns 

and various environmental factors (biological, 

economic-social, physical, chemical, cultural and 

strategic) are specified in its rows. In 

summarizing the effects, the average positive and 

negative effects are calculated for each activity 

and each environmental factor. Leopold matrix 

method has attracted the attention of researchers 

due to its high accuracy, investigation in two 

phases of construction and operation, and other 

positive features. The rapid impact assessment 

method is based on the average semi-quantitative 

values that can be rated for each of the criteria. 

Quantitative evaluation in this method is based 

on five separate criteria. Important evaluation 

criteria are divided into two categories: Group A, 

criteria that are important for the situation and 

can individually change the obtained score. The 

values of each group of these criteria are 

calculated using simple formulas. Investigating 

potential or actual sustainability in the 

environmental impact assessment process is an 

important factor in decision-making. The most 

important advantage of stability determination is 

that by choosing the most stable option, its 

results are compared with the results of the 

modified Leopold matrix and the most desirable 

and appropriate option is determined. The 

designed matrix was completed by the regional 

experts and the average scores were used as the 

evaluation criteria. The averaged positive and 

negative effects on environmental components 

were calculated using the Leopold matrix 

method. 

Results  
In this research, the calculations were done using 

Leopold's average matrix to calculate the 

environmental factors. The average result of 

positive and negative effects on the components 

is determined using the Leopold matrix method. 

If things like historical monuments, shrines, 

elimination of people's livelihood and 

unemployment of villagers, the transformation of 

livelihood from producer to service or consumer, 

which are included in the cultural part, will make 

the construction of the dam less justified. The 

result of the present research was compared with 

the results of another study in which the 

environmental effects of Farrokhi dam were 

calculated using the ICOLD matrix method. In 

the results of the mentioned research, it is stated 

that the most negative effects of the Farrokhi 

dam in the construction phase and on the 

biological environment and then on the physical 

environment and the most positive effects have 

also been observed in the economic and social 

environment. This is consistent with the results 

obtained from the modified Leopold matrix of 

this research. To carry out the environmental 

assessment of Farrokhi dam by means of a rapid 

impact assessment matrix, according to the 

matrix obtained from the questionnaire and 

averaging, the values of ES, AT and BT were 

calculated. Then the final assessment (ES) for 

environmental effects has been done using the 

rapid impact assessment method (Table 1). 

According to the results, 11 of the 19 existing 

environmental effects (about 58%) were positive. 

The use of the environmental impact assessment 

method using the rapid assessment matrix also 

showed that the main part of the positive effects 

of the Farrokhi dam is in the case of agriculture 

and the most negative effect is in the field of 

evaporation. Also, the results show that the 

environmental effects of Farrokhi dam in the 

field of noise pollution, drinking water supply, 

air pollution, sedimentation of the dam reservoir 

and migration using the rapid assessment method 

are neutral. In this research, for the option of the 

conditions after the construction of the dam and 

based on the existing relationships, the 

environmental value was calculated as 1.6, the 

amount of conditions necessary for human life 

and survival was -1.27, and finally the stability 

coefficient was calculated as 2.87. Then the 

value of the stability coefficient is calculated and 

based on the positive or negative value of this 

coefficient, it is determined whether the dam is 

stable or unstable. Also, the results of the 

stability calculation are consistent with the 

results of the evaluation of the environmental 

effects by the modified Leopold matrix. 
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 Table 1 Average matrix of Rapid Impact Assessment  
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A1 2 2 2.5 1.5 0 1.5 0 0 2.5 1.5 1.5 2 1.5 2 0.5 1 1.5 2 1.5 

A2 2 2 3 1 0 0.5 0 0 2.5 1.5 1.5 2 -1 1 0.5 0 0 2 1.5 

B1 4 4 4 3 1.5 2 1 1 4 2.5 2.5 4 4 3.5 2.5 3.5 3 3.5 3.5 

B2 3 4 4 3 0.5 2 0.5 0.5 4 2 2 3.5 2 2 1 3.5 2.5 2 3 

B3 2.5 2.5 3 2 0.5 2 0.5 0.5 1.5 1.5 1.5 2 2 2.5 2 1.5 2.5 2.5 2.5 

B4 2 2 3 2 1 1.5 1.5 1 2 1.5 1.5 2 1.5 2 2 1.5 1.5 1.5 1.5 

AT 4 4 7.5 1.5 0 0.75 0 0 6.25 2.25 2.25 4 -1.5 2 0.25 0 0 4 2.25 

BT 11.5 12.5 14 10 3.5 7.5 3.5 3 11.5 7.5 7.5 11.5 9.5 10 7.5 10 9.5 9.5 10.5 

ES 46 50 105 15 0 5.63 0 0 71.9 16.9 16.9 46 -14 20 1.88 0 0 38 23.6 

                    

 

Conclusions 
In this research, the cultural, physical, chemical 

and socio-economic consequences of the 

Farrokhi Dam project were determined using two 

modified Leopold matrix and rapid impact 

assessment methods, and the following results 

were obtained: 

1. The dry weather conditions of the region have 

made the use of the dam to provide water for the 

downstream agricultural lands to be considered. 

2. The stability of the Farrokhi Dam based on the 

Philips and Mondal method was a confirmation 

that the results of the modified Leopold matrix 

are correct. 

3- The construction of the dam will increase the 

water shortage in the long term by increasing the 

evapotranspiration and preventing the infiltration 

of floods into the plains and the banks of the 

river. It should be noted that, for a more 

comprehensive evaluation, many more variables 

need to be investigated in the environmental 

assessment of a dam. Without considering all of 

them, it is not possible to make a general 

conclusion about the environmental assessment. 

Therefore, the results obtained in this research 

were based on the limited number of parameters 

whose information was available, and also only 

for Farrokhi Dam.  
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  کوتاهمقاله 

 

 قائنن شهرستااحداث سد فرخی  پیامدهایبرخی بررسی 

  2یوسفی و زهرا *1مهدی ملازاده

 استادیار، گروه عمران، دانشکده مهندسی، دانشگاه بیرجند، بیرجند، ایران1
 ، گروه عمران، دانشکده مهندسی، دانشگاه بیرجند، بیرجند، ایرانارشددانشجوی کارشناسی2

 چکیده  اطلاعات مقاله

  [10/09/1401]       تاریخ دریافت:

 [ 10/01/1402]     ی:  بازنگر تاریخ

 [11/01/2140]     تاریخ پذیرش:   

 

 مختلفی بر یمحیطیستزعمر مفید، اثرات  برداری و پایان، بهرهدر مراحل ساختسدها 

 سد بررسی اثرات احداثگذارند. پژوهش حاضر با هدف می های آبخیزجوامع محلی و حوزه

در  م شد.اجتماعی انجا-فرهنگی، اقتصادیهای فیزیکی، برداری بر محیطفرخی در فاز بهره

استفاده شده اصلاحشده و ماتریس ارزیابی اثرات سریع این پژوهش از ماتریس لئوپولد اصلاح

گذاری قرار گرفت. و ارزش مورد مطالعه، ساخت سد بر منطقه شد. اثرات مثبت و منفی

یابی شده و ماتریس ارزحو نتایج آن با ماتریس لئوپولد اصلا ارزیابیفیلیپس روش پایداری 

 داد که نشان سریع ارزیابی اثرات نتایج روشمورد مقایسه قرار گرفت.  شدهاصلاح اثرات سریع

ضمن اینکه بدون درنظر گرفتن  .است منفی یشترین اثردارای ب  -25/14تبخیر با ضریب 

بر اشد. بترین اثر مثبت احداث سد میبیش 105عواقب ثانویه توسعه کشاورزی با ضریب 

 از اینرودست آمد. به 87/2اساس نتایج، ضریب پایداری فیلیپس برای سد فرخی برابر با 

 فرهنگی ساخت سد فرخی کاملا علیرغم وجود برخی اثرات مثبت، مشخص شد که اثرات

 ینه تبخیر است.زم درمنفی بوده و نیز بیشترین اثر منفی سد فرخی 

 : های کلیدیواژه

 سد 

 مدل فیلیپس

 لئوپولد تریسما

       نویسنده مسئول:*

mollazadeh.mahdi@birjand.ac.ir 

 

 

 مقدمه -1
 و آب شرب، تامین رانیساخت سد در ا لیدلا نیترز مهما

در  یقش مهمن هاسد است. لیکنترل س نیز و یکشاورز

 Tahmiscioğlu et). دارند هاکشور یتوسعه عمرانهای طرح

al. 2007) .بر انسان  یسدسازمنفی  یامدهایپ، وجود نیا با

طور مثال به باشد.و محیط زیست مورد توجه پژوهشگران می

که شود یم جادیآب ا تیفیدر ک تیبا گذشت زمان مشکلا

 یدر برخ یکروبیم یطعم و بو و آلودگ ایجاد توان بهمی

افت سطح  ،علاوهب(. Ghandehari 2010) اشاره کرد سدها

 تیهدا زانیسدها، م یاز احداث برخ یناش ینیرزمیآب ز

 Velayati andداده است ) شیآب را افزا یکیالکتر

Kamkar 2008یهایاز حرکت ماه یسدساز جهی(. در نت 

و  شودیم یریجلوگنیز  هیو تغذ ریزیبالادست با هدف تخم

 Stott) ابدییتوجهی کاهش مقابل طورها بهیماه تیجمع

and Smith 2001) .تاسیساتدر هنگام عبور از  هایماه 

. به سبب ساخت ندشو بیآسدچار  نیز ممکن است اسده

منطقه دچار  یبوم واناتیعبور ح یهاراهسدها، معمولاً 

تجمعات آب و  ریها و سامرداب یکشزه. شودیمشکل م

در بستر رودخانه  یراتییغت جادیباعث انیز  یحفار اتیعمل
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ی ارزیابی هاروش. (Tahmiscioğlu et al. 2007) شوندیم

به حداقل رساندن نیز اصلاح و سعی در  اثرات ساخت سدها،

با استفاده از مجموعه  یانسان یهاتیفعال یمنف یامدهایپ

 ;Sajjadi et al. 2017)دارند یو اصلاح یاقدامات حفاظت

2016et al.  rifSha; 2013Taghavi et al.  .)و  وارنر

را به هاى یك طرح پیامد فعالیت یابیارز یهاروش یبرومل

ها و شبکه س،یماتر ست،یلچك ژه،یو یهاروش

 سیاند. روش ماترکرده بندیمیتقس هانقشه یگذارهمیرو

، 1لئوپولد سیگام، ماتربهگام سیساده، ماتر سیخود به ماتر

 سیو ماتر 3پترسون سیاترم ،یوزن سیماتر ،2ورم سیماتر

. ) 2011Piri( شودیم یبندمیتقس 4عیاثرات سر یابیارز

Hosseini and Ghannadzadeh (2018)  مقایسه برای

سد چالیدره از اثرات و پیامدهای دو گزینه اجرا و عدم اجرای 

که  دادنشان روش ماتریس اصلاح شده استفاده کردند. نتایج 

رحله ساخت بوده که با اجرای بیشتر آثار منفی پروژه در م

 نیز برداریدر مرحله بهرهاست. رفع های بهسازی قابل طرح

انجام پروژه را  ،در سطح خوب و متوسط زیستیمحیطآثار 

احداث سد فرخی اثرات  پژوهش نیادر سازد. یپذیر متوجیه

-ی، فرهنگی، اقتصادیشیمیایهای فیزیکی، محیط قاین در

  د.ش نوع ماتریسی بررسیاز ی هااجتماعی به کمك روش

 هامواد و روش -2
 طالعهممنطقه مورد  -1-2

در استان شهر قائن  یلومتریک 41در  یفرخ یسد مخزن

ت وسع قرار دارد. یفرخ یروستا یکیو در نزد خراسان جنوبی

از  ha190است که حدود  2km 3/38ی سد فرخ زخیه آبزحو

از  زخیآبه ز. حودهدمناطق تحت کشاورزی را پوشش می

 از ،هایو کوه س زیکمرم کو،یآبکوه، م یهاسمت شمال به کوه

ز ا ،اهیو کوه س یپاول، اشتاغول، چشمه ضرب یهاشرق به کوه

مت و سرتخت و از س جندیسرگدار، ا یهاطرف جنوب به کوه

نقشه . دشویرول و واراز محدود م اهو،یس یهاغرب به کوه

 ( آورده شده است.1شکل ) موقعیت منطقه مورد مطالعه در

 لئوپولد سیماتر -2-2

 یابیارز یاجرا تیقابل ،ساختار سادهبا  لئوپولدروش ماتریس 

در . (Gholamalifard et al. 2014)را داراست  ارهیچند مع

هر  یبرا یاثرات مثبت و منف نیانگیاثرات، م یبندجمع

                                                      
1Leopold Matrix  
2Moore Matrix 
3Peterson Matrix 
4Rapid Impact Assessment Matrix (RIAM) 

نمرات  .شودیمحاسبه م یستیزطیمح عاملو هر  تیفعال

 جیو نتا شوندیضرب م گریکدیاثرات در  تیمدامنه و اه

برتر انتخاب  نهیگز جیجمع شده و با توجه به مقدار نتا یجبر

 .شودیم

 
 منطقه مورد مطالعهموقعیت  -1شکل 

Fig. 1 Location of the region under study 

 د،یدر جدول مشخص گرد هانهیگز جینتا کهینپس از ا

 یژگیز دو وا كیط به هر ضرب اعداد مربومجموع حاصل

 یبر تمام عوامل مورد بررس تیآن فعال یرتأث یکم انگریب

  (.Sajjadi et al. 2017) خواهد بود

 عیسر یابیارز سیماتر -3-2

مبتنری بروده    یکمر مره ین یهرا ارزش نیانگیر روش برر م  نیا

 .Momeni) انررد( بیرران شررده 3( تررا )1کرره در روابررط ) 

 اریررمع پررنج یمبنررا روش بررر نیرردر ا یدهرر. نمررره(2012

مهررم برره دو دسررته    یابیررارز یارهررای. معاسررتجداگانرره 

اى مهررم بررر ، معیارهررایA گررروه اریررمع :شرروندیمرر میتقسرر

تواننرد نمرره بره دسرت     یطرور مجرزا مر   به که وضعیتتعیین 

، معیارهرای  کره برراى    B گرروه  اریر مع .دهنرد  آمده را تغییر

هررر گررروه از   مقررادیر .شرروندمرریگررذارى ارزش ،وضررعیت

 کره  شروند برا اسرتفاده از روابرط سراده محاسربه مر        هرا ینا

. کنرردیرا فررراهم مرر هرراهرکرردام از بخررش یدهررامکرران رتبرره

برره ضرررب سرراده  ( 1مطررابق رابطرره )دهرر  سیسررتم نمررره

 نیاز دارد.   A هاى معیارهاى گروهنمره

(1)      = AT 2A×1A 
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با هم جمع ( 2بر اساس رابطه ) Bگروه  یارهاینمرات مع

 یجمع تیکه اهم دهدیرا م نانیاطم نیمورد ا نیا .شودیم

 .شودمیصورت کامل محاسبه به Bگروه  ریمقاد یتمام

(2)       =BT4+B3+B2+B1B 

نمرات  جیبا نتا Bجمع نمرات گروه (، 3طبق رابطه )سپس 

 . صورت گیرد یینها یابیتا ارز شودیضرب م Aگروه 

(3)     ES = AT×BT 

،  1Bنیز  و A ى جداگانه براى گروهامتیازها 2A و 1A  ،که

2B 3 وB امتیازهاى جداگانه براى گروه B .هستند AT 

مجموع امتیازات  A، BT  ضرب همه امتیازات گروهحاصل

کور دست آمده براى شرایط مذامتیاز ارزیاب  به ES و B گروه

میزان اهمیت  بیان(، مقیاس  براى 1Aاهمیت اثر ) .است

گیری میزان سود عنوان اندازه(، به2A) شرایط است. دامنه اثر

 (1Bد. مدت اثر )شوتعریف م یا ضرر ناشی از شرایط 

پذیری . برگشتاستدهنده دائمی یا موقت بودن شرایط نشان

(2Bبه )شود که شرایط قابل تغییر بوده و تعریف م  ینحو

ثر . تجمعی بودن ااستمیزانی از کنترل روی اثر آن شرایط 

(3B ،)اثری این است که عمل تأثیرگذار، اثر منفرد یا ربیانگ 

عی تجمعی در طول زمان با سایر شرایط دارد. معیارهای تجم

بر  4B عامل ها است.به معنی قضاوت در مورد پایداری سامانه

 یستیزطیمح راتییمنطقه هدف نسبت به تغ نکهیاساس ا

 راتیینسبت به تغ ایو  رییحساس، حساس، بدون تغ اریبس

اثرات را علامت د. شویم مشخصاست  شدهیزیربرنامه داریپا

های مثبت و منفی به مرکزیت عدد ارزش اعمالتوان با م 

یت دهنده تغییر بسیار کم اهمصفر نشان داد. عدد صفر نشان

 (.Komasi and Beiranvand 2019است )

 Mondalو  Philips یداریپا یبررس -4-2

. با است یریگمیدر تصم هممعامل  ،بالقوه یداریپا یبررس

 جینتا ،(8( تا )4های )رابطه طبق نهیگز نیدارتریانتخاب پا

و  سهیلئوپولد اصلاح شده مقا سیحاصل از ماتر جیآن با نتا

 Phillips and Mondal. )شودیم نییتع نهیگز نیتربه

2014:) 

(4)         (t) NIH –S(t) = E(t)  

نیازها و 𝐻𝑁𝐼 پایداری، : ضریب S: ارزش محیط زیستی، Eکه، 

به منابع و خدمات در  HNI: زمان است. tعلایق انسان و 

بستگی و شرایط زندگی و بقای  Eزیست یطمحدسترس 

زیستی بر اساس نماید. ارزش محیطانسان را تضمین می

 شود.( تعیین می5رابطه )

(5)               𝐸(𝑡) =
∑ 𝑃𝐶+∑ 𝐵𝐸

𝑃𝐶𝑚𝑎𝑥+𝐵𝐸𝑚𝑎𝑥
 

 ،یکیولوژیب طی: محBE ،ییایمیش-یکیزیف طی: محPC، که

 یبر رو EIA ندیلئوپولد اصلاح شده فرآ سی. در ماتراست

 ،ییایمیش ،یکیزیف یشامل: اجزا یستیزطیمح یاجزا

 نیدر ا لذا .انجام شده است یو فرهنگ اقتصادی – یاجتماع

  ییایمیش طیو مح PC نیگزیجا P یکیزیف طیمحمعادله 

Ch نیگزیجا BE (6رابطه ) شودیم. 

(6)      𝐻𝑁𝐼(𝑡) =
(𝑆𝐶𝑚𝑎𝑥−∑ 𝑆𝐶)+(𝐸𝑂𝑚𝑎𝑥−∑ 𝐸𝑂)

𝑆𝐶𝑚𝑎𝑥+𝐸𝑂𝑚𝑎𝑥
 

-یاقتصاد طیمح  EO ی وفرهنگ -یاجتماع طیمح SC  ،که

 یلازم برا طی)شرا 𝐻𝑁𝐼 زانیم کهیدرصورت .است یاتیعمل

)ارزش  E زانیاز م انسان(، کمتر یو بقا یزندگ

 شتریو اگر ب داریپا یمورد بررس نهی( باشد، گزیستیزطیمح

ماتریس طراحی شده توسط  .خواهد بود داریباشد، ناپا

ای خراسان جنوبی تکمیل شد و کارشناسان اداره آب منطقه

 میانگین امتیازهای کارشناسان، معیار ارزیابی قرار گرفت.

 ها و بحثیافته -3
 ئوپولد اصلاح شدهل سیماتر -1-3

مررراتریس محاسررربات برررا اسرررتفاده از در ایرررن پرررژوهش، 

( آورده شررده اسررت و 1میررانگین لئوپولررد کرره در جرردول ) 

 Valizadeh and Shekari (2015) توسررط کرره یروشرر

آمررده اسررت، انجررام  زیسررتیمحرریط عوامررلمحاسرربه  یرابرر

در  زیسررتیمحرریط عوامررل یبنررددسررته همچنررین .شررد

(، میرررانگین 2در شرررکل ) ت.آورده شرررده اسررر (2)جررردول 

بررا اسررتفاده از  د اثرررات مثبررت و منفرری بررر روی اجررزاینرربرآ

 نتررایجو  اسررتروش مرراتریس لئوپولررد نشرران داده شررده    
-یر جداگانرره فاکتورهررای محرریط فیزیکرری، اقتصررادی   تررأث

البترره . ارائرره شررده اسررت اجتمرراعی، شرریمیایی و فرهنگرری  

هرا، حرذف   یارتگراه ز یمی،قرد  یماننرد بناهرا   مواردی چنانچه

 یشررتمع یلتبررد ینان،روستانشرر یکرراریمررردم و ب یشررتمع

در کرره کننررده مصرررف یرراکننررده برره خرردمات    یررداز تول

 ترر لحرا  شروند توجیره سراخت سرد را کم      یقسمت فرهنگ

کنررد. ایررن پررژوهش بررر اسرراس اطلاعررات در دسررترس   مرری

 نویسندگان صورت پذیرفته است.
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 ماتریس میانگین لئوپولد -1جدول 

Table 1 Leopold average matrix 

 

 محیطیزیستهای متغیربندی دسته -2جدول 

Table 1 classification of environmental factors 

Social - Economic Cultural Chemical Physical 

Employment Migration Water Pollution Noise 
Livestock Tourism Air Pollution Soil Erosion 

Agriculture Population Evaporation Land Degradation 
Property Value River Water Quality Destruction of Pastures 

Drinking Water Supply Groundwater Quality 
Groundwater Level 

Reservoir Dam Sedimentation 

 
 

 
استفاده از روش  با یسد فرخ محیطییستز یابیارز -2شکل 

 شدهلئوپولد اصلاح سیماتر
Fig. 2 Environmental assessment of Farrokhi dam 

using the modified Leopold matrix method 

 Ghaderi and Deymekar)با نتایج مطالعه  رسینتیجه بر

ها نتایج آننتایج پژوهش حاضر، مشابه مقایسه شد.  2015)

سازی منطقه محیط فیزیکی نشان داد که عملیات آمادهدر 

مینی، زیرز و دست اثرات منفی بر کیفیت آب سطحییینپا

 اگرچهها نشان دادند که آن فرسایش دارد. و آلودگی خاک

عامل کیفیت آب زیرزمینی در ماتریس ارزیابی سریع، مثبت 

شده است اما در مجموع، محیط فیزیکی در ماتریس یابیارز

ها بر منابع . ارزیابی آنلئوپولد اصلاح شده اثرات منفی دارد

آلودگی آب،  بیولوژیکی و در مرحله ساخت سد، افزایش

خاک، هوا و صوت بود که این مورد با نتایج پژوهش حاضر 

است که اثرات ذکر شده در پژوهش  این آنعلت دارد.  تفاوت

با ذکر شده  هایعاملو  شدهیبررس یبردارحاضر در فاز بهره

 شد. یابیمثبت ارز یا یخنثمرور زمان 

 عیسر یابیارز سیماتر -2-3

( 3ن ارزیابی سریع که در جدول )با توجه به ماتریس میانگی

( 3( تا )1بر اساس روابط ) BTو  ES ،AT ریمقادآمده است 

اثرات با استفاده از روش  ی( براES) یینها یابیارزو  محاسبه

اساس، از میان کل این انجام شد. بر  عیسر یابیارز سیماتر

 (%58)حدود  مورد آن 11 ،موجود یزیستمحیطاثر  19

با  زیستیمحیطاده از روش ارزیابی اثرات استف مثبت بود.

کارگیری ماتریس ارزیابی سریع نیز نشان داد که قسمت به

، در مورد کشاورزی و بیشترین اصلی اثرات مثبت سد فرخی

ی تبخیر است. همچنین اثرات ینهزم دراثر منفی سد فرخی 

سد فرخی در زمینه آلودگی صوتی، تأمین آب شرب، آلودگی 

ذاری مخزن سد و مهاجرت با استفاده از روش گهوا، رسوب

وجود آثار مثبت پروژه، بعضی  با. ارزیابی سریع، خنثی است

 د که حتما باید مدنظر قرار گیرند.شاثرات منفی نیز مشاهده 
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Impact 

intensity 
3 2.5 4.5 3 0 -1 -2 -0.5 -0.5 -1.5 -1.5 1 1 1 1 0.5 0 1.5 1.5 

Impact 

importance 
3 3 4 2.5 0 1.5 1 0.5 1 3 1 1.5 1.5 1 1.5 1.5 2.5 2.5 2.5 
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 رزیابی اثرات سریعماتریس میانگین ا -3جدول 

Table 3 Average matrix of Rapid Impact Assessment  
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A1 2 2 2.5 1.5 0 1.5 0 0 2.5 1.5 1.5 2 1.5 2 0.5 1 1.5 2 1.5 

A2 2 2 3 1 0 0.5 0 0 2.5 1.5 1.5 2 -1 1 0.5 0 0 2 1.5 

B1 4 4 4 3 1.5 2 1 1 4 2.5 2.5 4 4 3.5 2.5 3.5 3 3.5 3.5 

B2 3 4 4 3 0.5 2 0.5 0.5 4 2 2 3.5 2 2 1 3.5 2.5 2 3 

B3 2.5 2.5 3 2 0.5 2 0.5 0.5 1.5 1.5 1.5 2 2 2.5 2 1.5 2.5 2.5 2.5 

B4 2 2 3 2 1 1.5 1.5 1 2 1.5 1.5 2 1.5 2 2 1.5 1.5 1.5 1.5 

AT 4 4 7.5 1.5 0 0.75 0 0 6.25 2.25 2.25 4 -1.5 2 0.25 0 0 4 2.25 

BT 11.5 12.5 14 10 3.5 7.5 3.5 3 11.5 7.5 7.5 11.5 9.5 10 7.5 10 9.5 9.5 10.5 

ES 46 50 105 15 0 5.63 0 0 71.9 16.9 16.9 46 -14 20 1.88 0 0 38 23.6 

                    

 Mondalو  Philips یداریپا یبررس -3-3

ر و ب گزینه شرایط پس از احداث سدبرای در این پژوهش 

 زانیم، 6/1  ،یطیمحزیستارزش (، 6( تا )4اساس روابط )

 در نهایت و -27/1انسان،  یو بقا یزندگ یبرا لازم طیشرا

 جینتا نیهمچن .دش محاسبه 87/2برابر با  یداریپا بیضر

 اتاثر یابیحاصل از ارز جیبا نتا یداریحاصل از محاسبه پا

شده مطابقت لئوپولد اصلاح سیتوسط ماتر یستیزطیمح

 .دارد

 گیرینتیجه -4 
 و یمیایی، شپیامدهای فرهنگی، فیزیکیدر این پژوهش 

دو روش  زبا استفاده ا اقتصادی پروژه سد فرخی-اجتماعی

 ومشخص  عیاثرات سر یابیشده و ارزلئوپولد اصلاح سیماتر

 شد:نتایج زیر حاصل 

 شده است کهباعث منطقه  خشك ییآب و هوا طیشرا -1

 دستیینپا یکشاورز یتأمین آب اراض یبرا استفاده از سد

  مورد توجه قرار گیرد.

و  Philipsایدار بودن سد فرخی بر اساس روش پ -2

Mondal  تأییدی بر صحت نتایج ماتریس لئوپولد اصلاح

 .استشده 

ز ااحداث سد از طریق افزایش تبخیر تعرق و جلوگیری  -3

نفوذ سیلاب به دشتها و حاشیه رودخانه، در دراز مدت 

ی برالازم به ذکر است که کمبود آب را تشدید خواهد کرد. 

شود.  یلازم است بررس یشتریب یرهایمتغبی جامع، ارزیا

گیری کلی توان نتیجهها نمیتمامی آن بدون در نظرگرفتن

 داشت. لذا نتایج اخذ شده در این پژوهش بر اساس تعداد

نها تها در اختیار بود، و نیز پارامتر محدود، که اطلاعات آن

 برای سد فرخی بوده است. 

 هادادهدسترسی به 
ق درخواست، از طرف نویسنده مسئول از طری حسب هاداده

 . باشدیمایمیل قابل ارسال 

 تضاد منافع نویسندگان
گونه تضاد دارند که، هیچاین مقاله اعلام می گاننویسند

 منافعی در رابطه با نویسندگی و یا انتشار این مقاله ندارند.
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