
 

 

 

 

 Environment and Water Engineering آب   یمهندس  و  ستیزطیمح

 Vol. 9, No. 1, 2023 1402بهار    ،1، شماره  9دوره  

DOI: 10.22034/EWE.2022.333951.1745 Environ. Water Eng., 2023, 9(1), 141-152 

 
3683-2476ISSN:  

 

Environment and Water Engineering 

 

 
Homepage: www.jewe.ir 

  Research Paper 

 

 

Effect of Humic Acid and Vermicompost on Some Vegetative Indices 

and Proline Content of Catharanthus roseous under Low Water Stress 
Saleh Alhverdizadeh1 and Elham Danaee2* 

1M.Sc. Alumni, Department of Horticulture, Garmsar Branch, Islamic Azad University, Garmsar, Iran 
2Assist. Professor, Department of Horticulture, Garmsar Branch, Islamic Azad University, Garmsar, 

Iran  

Paper Information  Abstract 

Received:             March 13, 2022                          

Revised:                 April 11, 2022 

Accepted:              April 21, 2022                       

 To investigate the effect of vermicompost (0, 25, and 50%) and humic 

acid (0, 50, and 100 mg/l) on some traits of Catharanthus roseous under 

low water stress (50 and 100% field capacity), a factorial experiment 

based on a completely randomized design was conducted in 1399 at 

greenhouse conditions. Catharanthus roseous cuttings were grown in a 

light and moist medium containing peat moss and leaf mold with humic 

acid and vermicompost treatments. Then low water stress was applied for 

one month. The results showed that low water stress of 50% FC caused a 

significant decrease in vegetative indices, cell membrane, and plant 

pigment and increased proline. The maximum shoot fresh weight and root 

dry weight, flowers number, anthocyanin, and total chlorophyll were 

recorded in 100% FC + humic acid 100 mg/l treatment, and the highest 

shoot dry weight, root fresh weight, and membrane stability were 

obtained in 100% FC + 50% vermicompost treatment. The highest proline 

amount was obtained in 50% FC treatment and the lowest in 100% FC + 

humic acid 100 mg/l treatment. Therefore, according to the results, the 

use of vermicompost and humic acid can be recommended to reduce the 

negative effects of water stress in Catharanthus roseous. 
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Introduction 
Catharanthus roseous is one of the ornamental 

and medicinal plants used in landscape, which 

can be used as a perennial flowering plant if the 

climatic conditions are favorable. Low water is 

the most common environmental stress that 

plants during their developmental period and are 

a growing constraint on plant production and 

exploitation in many semi-arid and arid regions.  
Low water stress can reduce the vegetative and 

reproductive growth of plants by affecting the 

growth, development, and flowering indices of 

plants.  Humic acid and vermicompost, materials 

are environmentally compatible and safe 

compounds that due to the abundance of 

nutrients, more water retention, and improved 

soil structure can play an effective role in 

increasing resistance to Low water stress. 
Therefore, the aim of this study was to determine 

the effect of different concentrations of humic 
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acid and vermicompost to reduce the destructive 

effects of low water stress and improve the 

quality and flowering of Catharanthus roseous. 

Material and Methods 

In order to investigate the effect of vermicompost 

and humic acid on Growth indices, cell 

membrane stability index, plant pigment, and 

proline content of Catharanthus roseous under 

low water stress, a factorial experiment based on 

a completely randomized design was conducted 

in 1399 at a commercial greenhouse with a 

temperature of about 23 to 25 ᵒC, relative 

humidity of about 50 to 60 percent in Pakdasht 

city, was done. First, 8 to 10-cm long 

Catharanthus roseous cuttings were prepared in 

late winter and the lower leaves were removed. 

Then cuttings were planted in a light and moist 

medium containing peat moss and leaf mold to 

which humic acid (50 and 100 mg/l) and 

vermicompost (25 and 50%) were added 

according to the treatments.  In order to measure 

soil moisture from the weighing system of pots, 

use, and irrigation based on changing the weight 

of potting soil to the specified field capacity were 

performed and low water stress (50 and 100% 

FC) was applied for one month. Sampling and 

evaluation of traits were performed about 45 

days after transplanting the cuttings. Evaluated 

traits include the fresh and dry weight of the 

shoot and root, number of flowers, cell 

membrane stability index, anthocyanin, total 

chlorophyll, and proline. 

Results 

A comparison of mean data showed that the 

highest and lowest shoot fresh weight with 33.63 

and 22.45 g in 100% FC treatment + 100 mg/l 

humic acid and 50% FC treatment, respectively.  
The highest and lowest shoot dry weight was 

7.83 and 5.32 g in 100% FC + vermicompost 

50% and 50% FC treatment, respectively. The 

maximum fresh and dry weight of roots with 

8.08 and 2.51 g in 100% FC + vermicompost and 

100% FC + humic acid 100 mg / l treatments and 

the lowest fresh and dry weight of roots with 

4.94 and 1.31 g in 50% FC treatment, were done. 

Moreover, the highest and lowest flower 

numbers were counted with 17.67 and 12.00 in 

100% FC + vermicompost 50% and 50% FC 

treatment, respectively. The highest cell 

membrane stability index of 78.91%  was 100% 

+ vermicompost 50% treatment and the lowest 

with 54.63% was 50% FC treatment (Table 1). 

Table 1 Effect of vermicompost and different concentrations of humic acid on vegetative characteristics of 

Catharanthus roseous under low water stress 

Field 

Capacity 

()%  

Humic acid (mg/l) 

Vermicompost (%) 

Shoot 

fresh 

weight 

(g) 

Shoot 

dry 

weight 

(g) 

Root 

fresh 

weight 

(g) 

Root dry 

weight 

(g)   

Flower 

number 

Cell 

membrane 

stability 

(%) 

50 

 Without Humic acid and 

Vermicompost 
g22.45  f5.32  g4.94  g1.31  g12.00  h54.63  

Humic acid 50 mg / l ef26.36  e5.69  e6.24  e1.72  f13.50  f66.35  

Humic acid 100 mg / l e26.98  c6.73  d6.89  d1.91  de14.67  e68.54  

Vermicompost 25% f25.72  d6.13  f5.74  f1.65  ef13.67  g62.33  

Vermicompost 50% d27.45  c6.72  ef6.15  de1.83  e14.33  ef67.84  

100 

 

 Without Humic acid and 

Vermicompost 
d27.65  bc7.84  d6.82  d1.97  d15.00  d70.44  

Humic acid 50 mg / l b31.83  b7.25  bc7.57  b2.39  c16.33  c73.52  

Humic acid 100 mg / l a33.63  ab7.69  c7.45  a2.51  a17.50  b75.86  

Vermicompost 25% b31.29  b7.12  bc7.76  c2.27  b17.00  cd71.85  

Vermicompost 50% c29.81  a7.83  a8.08  ab2.43  a17.67  a78.91  

The same letters indicate no significant difference at the level of P≤0.05 

The results showed that the highest and lowest 

anthocyanin content of the petals were 2.87 and 

1.47 mg/g FW in 100% FC + 100 mg/l humic 

acid and 50% FC treatments, respectively. The 

maximum total leaf chlorophyll was obtained in 

100% FC + humic acid 100 mg/l treatment 

(15.25 mg/g FW) and the lowest in 50% FC 

treatment (10.06 mg/g FW). Also, the highest 

and lowest proline levels were 3.82 and 1.97 

mg/g fresh weight, respectively, in 50% FC 

treatment and 100% FC + 100 mg/l humic acid 

treatment (Fig. 1). 
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Fig. 1 Effect of vermicompost and different concentrations of humic acid on petal anthocyanin a), leaf 

total chlorophyll b), proline, and c) content of Catharanthus roseous under low water stress 

Conclusion 

The results showed that water stress of 50% FC 

caused a significant reduction in the evaluated 

traits except for proline. The use of different 

levels of vermicompost and humic acid under 

stress conditions by reducing the negative effects 

of low water improved vegetative indices, cell 

membrane stability index and plant pigment 

content, and decreased proline content. 

Data Availability 

The data obtained from the experiments in this 

study are presented in the paper. 

Conflicts of interest 

The authors of this paper declared no conflict of 

interest regarding the authorship or publication 

of this paper. 
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  پژوهشی   مقاله

 

و میزان پرولین   های رویشیشاخصکمپوست بر برخی ورمیو اسید هیومیک ثیر أت

 آبی (تحت تنش کمCatharanthus roseousگیاه پروانش )

  *2الهام دانائیو  1زاده صالح الهویردی 

 ، ایران گرمسار ، باغبانی، واحد گرمسار، دانشگاه آزاد اسلامی  علوم گروه، ارشدکارشناسیآموخته دانش1

 استادیار، گروه علوم باغبانی، واحد گرمسار، دانشگاه آزاد اسلامی، گرمسار، ایران 2

 چکیده   اطلاعات مقاله 

  [22/12/1400]  تاریخ دریافت:

 [ 22/01/1401]تاریخ بازنگری:   

 [ 01/30/1140]تاریخ پذیرش:   

 

(  mg/l  100و    50،  0هیومیک اسید )( و  %50و    25،  0کمپوست ) ورمی منظور بررسی اثر  به

گیاه  بر   صفات  کمپروانش  برخی  تنش  )تحت  زراعی  %100و    50آبی  آزمایشی    (،ظرفیت 

در بستری سبک و    پروانش   هایقلمه  صورت فاکتوریل بر پایه طرح کاملاً تصادفی انجام شد.به

کمپوست  و ورمی   هیومیک اسیدکه با توجه به تیمارها،    برگ خاک ماس و  مرطوب حاوی پیت 

نتایج نشان    به مدت یک ماه اعمال شد. آبی  به آن اضافه شدند، کشت شد. سپس تنش کم

های رویشی، ثبات شاخص دار  ظرفیت زراعی موجب کاهش معنی  % 50آبی  داد که تنش کم

رنگریزه  و  سلول  گیاهیغشاء  افزایش    های  شدو  هوایی  ترینبیش.  پرولین  اندام  تر  و    وزن 

هیومیک اسید  +  %  100  زراعی  ظرفیتخشک ریشه، تعداد گل، آنتوسیانین و کلروفیل کل در  

mg/l  100  ظرفیت، وزن تر ریشه و ثبات غشاء سلول در  وزن خشک اندام هواییترین  و بیش 

و  %  50  زراعی  ظرفیت  بیشترین پرولین در  دست آمد.به  %50کمپوست  ورمی +  %  100  زراعی

با توجه به نتایج  بود. بنابراین    mg/l  100هیومیک اسید  +    %100  زراعی  کمترین در ظرفیت

آبی کاهش اثرات منفی تنش کم  برایرا    هیومیک اسیدکمپوست و  ورمی  استفاده ازتوان  می

 . توصیه نمودپروانش  در گیاه  

 :  های کلیدی واژه

 ن یانیآنتوس

 نیپرول

 ی شیرو یهاشاخص

 کل  لیکلروف

       نویسنده مسئول:*

danaee@iau-garmsar.ac.ir  

 

 

 مقدمه -1
  Madagascar periwincleپروانش یا پریوش با نام عمومی  

علمی   نام    Vinca rosea(Catharanthus roseous) و 

خانواده   راسته    Apocynaceaeگیاهی    Gentianalesو 

منشأ این گیاه مناطق حاره و گرمسیر مانند جنوب   . باشدمی

اندونزی و ماداگاسکار می از گیاهان  باشد.  هند،  پروانش یکی 

که  زینت است  سبز  فضای  در  کاربرد  با  مساعد  ی  صورت  در 

می اقلیمی  شرایط  بهبودن  گلتواند  گیاه  چندساله عنوان  دار 

استفاده   تابستان    ی آن هازمان ظهور گل.  دشونیز  بهار و  در 

  همچنین   (.Ghasemi Ghahsareh and Kafi 2007)  است

مهم از  گونهیکی  آلکالوئید  ترین  ایندول  دارای  گیاهی  های 

  های گیاه از جمله برگ، گل و ریشه است و تقریباً تمام بخش

خون،  قند  کاهش  آلزایمر،  دیابت،  درمان  برای  دانه  حتی  و 

https://doi.org/10.22034/ewe.2022.333951.1745
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2476-3683
http://www.jewe.ir/
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می استفاده  غیره  و  خونریزی  قطع  خون،  فشار    شودکاهش 

(Danaee 2020 .) 

شایعکم که  آبی  است  محیطی  تنش  دوره  گیاهان  ترین  در 

یک محدودیت رو به    شوند وبا آن مواجه می  نمو خودو  رشد  

برداری گیاهان در بسیاری از نواحی  گسترش در تولید و بهره

 (. Goldani and Kamali 2016)خشک و خشک است  نیمه 

کم بر  آبی  تنش  تأثیرگذاری  نموهای  شاخصبا  و  ،  رشد 

عملکرد  و  می  گلدهی  رشگیاهان  کاهش  به  منجر  د  تواند 

زایشی   از    (.Biglouie et al. 2010)  گیاهان شودرویشی و 

از    برخی به اختلالات در گیاهان میآبی  کماثرات  دیگر  توان 

  ها در الگوی ساخت پروتئین، تغییر  کاهش فتوسنتزو ای روزنه 

آنزیم فعالیت  عملکرد    ها و  کاهش  درصدو  اشاره    و  اسانس 

کاهش    .(Soroori et al. 2020)  نمود کیفیت همچنین 

اسمزی   تنش  در  از  ظاهری  دلیل    آبی کم  تنشناشی  از  به 

های گیاهی، کمبود جذب مواد  یاخته  دست رفتن آب بافت و

بسته همچنین  و  روزنه   غذایی  نتیجهشدن  در  و  کاهش    ها 

به   نهایتدی  دسترسی  در  و  کربن  فتوسنتز    اکسید  کاهش 

کم(.  Dalvand et al. 2018) استگیاه   و    25)آبی  تنش 

زراعی(  50% )  در  ظرفیت  لیمو  علف   Cymbopogonگیاه 

citratus  )پرولیندار  معنی  افزایش  سبب شد    میزان 

(Mirzaei et al. 2020.)    بهارگیاه همیشهدر  (Calendula 

officinalis L.)  کم تنش  )نیز  ظرفیت   %50و    25آبی 

افزایش  ( موجب کاهش محتوای کارتنوئید و کلروفیل و زراعی

 Sorooriشد )%  100میزان پرولین نسبت به ظرفیت زراعی  

et al. 2021.) 

ترکیبات سازگار و ایمن برای محیطی زیست   1واد هیومیکی م

به  .باشندمی ترکیبات  کلاتورعنوان  این  طبیعی   2بهترین 

مصرف و  کمک به انحلال و آزادسازی عناصر کم  با  هستند که

کودهای  به  نیاز  محسوس  کاهش  نتیجه  در  و  پرمصرف 

خاک اصلاح  به  کمک  دلیلشیمیایی،  به  قلیایی     pHهای 

)  اسیدی نمایند  در .Rostami et al  2019می  همچنین   .)  

اضافی   عناصر  و  کودها  سمیت  کاهش  خاک،  توازن  حفظ 

و باقی ماندن اثر تا چند سال موجود در خاک، دوام اثر زیاد  

ریشه بهبود  خاک،  بافت  نمودن  سبک  خاک،  در  زایی،  آن 

بیش سریع نگهداری  رشد  به  کمک  خاک،  در  آب  تر 

خاک  باکتری در  مفید  تنشهای  به  مقاومت  افزایش  های  و 

 
1Humic substances  
2Chelator 

 .Garcia et alآبی نقش مؤثری دارند )محیطی از جمله کم

هوازی  یک فرآیند نیمه  نتیجهنیز در    3کمپوستورمی(.  2012

ها  ها، باکتریها، قارچای خاص از کرمدر اثر فعالیت توأم گونه 

اکتینومیست  میو  تولید  همچنین  گردد ها  کیفی،  .  لحاظ  از 

با  ماده آلی  و    pHای  هومیک  مواد  از  سرشار  شده،  تنظیم 

گیاه  برای  جذب  قابل  فرم  به  غذایی  که  عناصر  دارای   است 

ویتامین هورمونانواع  آنزیمها،  و  گیاه  رشد  محرک  های  های 

ویژگیمیمختلف   این  به  توجه  با  و  در  باشد  نقش مؤثری  ها 

کم تنش  شرایط  در  گیاهان  کیفیت  دارد  حفظ  آبی 

(et al. 2009 Samavat.)   هیومیک اسید  از    4استفاده 

(mg/l  10  ،100  ،500    تأثیر  1000و پروانش  گیاه  در   )

بر  معنی رنگریزهشاخصداری  و  رشد  نشان  های  گیاهی  های 

( همیشهChamani et al. 2015داد  گیاه  در  بهار (. 

(Calendula officinalis L.  کاربرد ، 10) کمپوستورمی( 

افزایش ورمی  %100و    70،  40،  20 موجب  کمپوست( 

تعداد گل   و  و خشک  تر  وزن  جمله  از  گیاه  زیستی  عملکرد 

کنندگی  اثرات تعدیلنین  (. همچRahimi et al. 2018شد )

اسید   تنش  (  100و    mg/l  100  ،500)هیومیک  آبی  کمبر 

زراعی(   % 100و    70،  30) سبز  ظرفیت  نعناع  گیاه    در 

(Mentha spicata L.  است رسیده  اثبات  به  نیز   )

(Rostami et al. 2019  گیاه در  اسطوخودوس (.    دارویی 

(Lavandula angustifolia)   از کمپوست ورمیاستفاده 

کم  %30و    10) تنش  شرایط  در  گلدان(  و    5،  0آبی  حجم 

day  9  کیفی و  کمی  خصوصیات  بهبود  شد    موجب  گیاه 

(Mohsenzadeh et al. 2020  این انجام  از  هدف  لذا   .)

غلظت اثر  تعیین  و پژوهش  اسید  هیومیک  مختلف   های 

کمورمی تنش  مخرب  اثرات  کاهش  برای  و  کمپوست  آبی 

که گیاهی مناسب برای  گلدهی گیاه پروانش    بهبود کیفیت و

 فضای سبز در مناطق گرمسیری بود.

 ها مواد و روش -2
 شرح آزمایش و اعمال تیمارها  -2-1

اثر  به بررسی  و  ورمیمنظور  بر  اسید  هیومیک  کمپوست 

شاخص  شاخص رشد،  سلولهای  غشاء  محتوای ثبات   ،

تحت تنش  پروانش  گیاه  های گیاهی و میزان پرولین  رنگریزه

سال  آبی،  کم در  تجاریگلخانه  درو    1399آزمایشی    با   ای 

  %60تا    50رطوبت نسبی حدود    ، C °  25تا    23  دمای حدود

 
3Vermicompost 
4Humic Acid 
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  گیاه پروانش  های قلمهابتدا   انجام شد. پاکدشت، در شهرستان 

طول   برگ  cm  10تا    8به  و  تهیه  زمستان،  اواخر  های  در 

جدا   آنها  قلمه پایینی  سپس  و ها  شد.  سبک  بستری  در 

با  1-2)به نسبت    برگماس و خاکمرطوب حاوی پیت ( که 

(  100و    mg/l  0  ،50سید )ا  توجه به تیمارها به آن، هیومیک

نیز اضافه شدند، کشت شد.  (  %50و    25  ،0)کمپوست  و ورمی

ها،  ی رطوبت خاک از سیستم توزین گلدان گیرمنظور اندازه به

تغییر وزن خاک گلدان اساس  بر  آبیاری  و  نسبت  استفاده  ها 

کم تنش  و  انجام  شده،  تعیین  زراعی  ظرفیت  و    50)آبی  به 

برداری  ماه اعمال شد. نمونه  1مدت  به  (ظرفیت زراعی  100%

ها انجام  پس از انتقال قلمه  day  45و ارزیابی صفات حدود   

 (.Mirzaei et al. 2020شد )

 صفات مورد ارزیابی  -2-2
 اندام هوایی و ریشه و خشک  وزن تر  -2-2-1

تر  و وزن خشک   وزن  برداشت  از  بلافاصله پس  اندام هوایی 

از دمای    hr  72  پس  در  ترازوی   C °  60قرارگیری  با 

 Danaee and Abdossi)  وزین شدت  01/0با دقت  دیجیتالی  

2021).  

 سلول  ءاخص ثبات غشاش و  گل تعداد -2-2-2

طر  اهانیگ  یهاتعداد گل م  قیاز  و  محاسبه    نیانگیشمارش 

اخص ثبات  ش  (.Mostofi and Najafi 2005)آنها ثبت شد  

های پروانش با استفاده از مقدار مشخصی  گلبرگ  غشاء سلول

  متر  ECتوسط دستگاه     2ECو    1ECمیزان  گلبرگ و قرائت  

کمپانی  4510مدل  ) انجام  انگلستان JENWAY ساخت   ،)

( محاسبه 1رابطه )  با  در نهایت شاخص ثبات غشاء سلول  شد.

 (. Singh et al. 2008)شد 

(1                          )100 ({×2EC / 1EC ) - 1=} MSI 

 گلبرگ و کلروفیل کل برگ   آنتوسیانین -2-2-3

گلبرگ که    g  5/0از  با استفاده    ها آنتوسیانین گلبرگ  محتوای

و   متانول  استخراج  محلول  کمک  اسید  به   N  1کلریدریک 

شده  گرفت،  ساییده  سپس  صورت  از جذب  .  استفاده  با 

موج    (Spectro Flex 6600)  اسپکتروفتومتر طول  دو  در 

  باها قرائت و آنتوسیانین موجود در گلبرگ  ،  nm 657و  530

( م2رابطه  )حاسبه  (   (. Meng and Wang 2004شد 

کلروفیلم برگ  حتوای  نمونه   کل  قرائت جذب  در طول  با  ها 

)  nm  663و    645های  موج رابطه  اندازه3با  شد  (،  گیری 

(Arnon 1949).   

(2 )                                        657nmA-530nmA=An 

 (3               )  (663nmA)02/8(+645nmA)2/20=Total Ch 

 باشد. می  = کلروفیل کل  Total Chو  = جذب نور  Aکه، 

 پرولین  -2-2-4

پرولین   جذب  میزان  قرائت  در  با  فوقانی  موج  فاز   nmطول 

از  اندازه  520 استفاده  با  استاندارد  منحنی  شد.  گیری 

) محلول  پرولین  استاندارد  تهیه  mµ 50تا    0های    د ش( 

(Bates et al. 1973). 

 ها تحلیل آماری دادهطرح آزمایشی و    -2-3

به  کاملاً  آزمایش  آماری  طرح  قالب  در  فاکتوریل  صورت 

استفاده از و  آبی کمدو عامل اعمال تنش  تکرار و  3با تصادفی 

  د.ش  انجامو اثرمتقابل آنها    اسید  کمپوست و هیومیکورمی

داده آمارینرم  هوسیلبهها  آنالیز  مقایسه   SPSS   19افزار  و 

در سطح   1ای دانکنها با استفاده از آزمون چند دامنهمیانگین

  Excel  16افزار  د. برای رسم نمودارها از نرمشانجام    %1و    5

 استفاده شد. 

 و بحث   هایافته-3
ت بر  اثر  که  داد   نشان  واریانس  حلیلنتایج    و   تر  وزن  تیمار 

و  ریشه،  و  هوایی  اندام  خشک گلبرگ  آنتوسیانین    محتوای 

و   کلروفیل برگ  تعداد    بر  و  %1  سطح  در  پرولین  میزان  کل 

  دارمعنی  %5  سطح  گل و درصد شاخص ثبات غشاء سلول در

کم  اثرهمچنین  .  است برتنش  اندام  و  تر  وزن  آبی    خشک 

ثبات غشاء سلول،   ریشه،  و  هوایی تعداد گل، درصد شاخص 

  بر   و  %1  سطح  پرولین در  میزان  کل برگ و    محتوای کلروفیل

در  گلبرگ  آنتوسیانین    .بود  دارمعنی  %5  سطح  محتوای 

 هوایی   خشک اندام  و  تر  آبی بر وزنتنش کم  ×اثرمتقابل تیمار

تعداد گل، درصد شاخص ثبات غشاء سلول، محتوای   ریشه،  و

و گلبرگ  میزان  کلروفیل  آنتوسیانین  و  برگ  در    پرولین  کل 

 (. 1)جدول  بود دارمعنینیز  %1سطح 

 ثبات غشاء سلول   های رویشی و شاخصشاخص  -1-3

داده  میانگین  دادها  مقایسه  کمبیش  که   نشان  و  ترین  ترین 

در تیمار   g  45/22و    63/33وزن تر اندام هوایی به ترتیب با  

اسید  +  %  100  زراعی  ظرفیت تیمار   mg/l  100هیومیک  و 

بیشبه%  50  زراعی  ظرفیت آمد.  کمدست  و  وزن  ترین  ترین 

هوایی   اندام  ترتیبخشک  تیمار    g  32/5و    83/7با    به  در 

 
1Duncan’s Multiple Range Test (MRT) 
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 ، بود.  %50 زراعی  و تیمار ظرفیت  %50کمپوست  ورمی+    %100  زراعی  ظرفیت

در گیاه  صفات مورفوفیزیولوژیک و میزان پرولین  بر    هیومیک  اسید  های مختلفغلظت کمپوست و  ورمی اثر  تجزیه واریانس    -1  جدول

 آبیتحت تنش کم( Catharanthus roseous)  پروانش
Table 1 Analysis of variance the effect of Humic Acid and Vermicompost on some morphophysiological traits 

and proline content in Catharanthus roseous plant under Low Water Stress 

S.O.V 

MS 

df 

Shoot 

fresh 

weight  

(g) 

Shoot 

dry 

weight 

(g) 

Root 

fresh 

weight 

(g) 

Root 

dry 

weight 

(g) 

Flower 

number 

Cell 

membrane 

stability 

(%) 

Petal 

antocyanine 

(mg/g FW) 

Leaf total 

chlorophyll 

(mg/g FW) 

Proline 

(mg/g 

FW) 

Treatment 4 71.23** 21.98** 43.51** 9.34** 49.63* 123.45* 6.58** 47.69** 15.12** 

Low 

Water 

Stress 

1 28.61** 11.42** 19.79** 3.15** 26.74** 85.23** 1.76* 21.58** 7.63** 

Stress  ×  

Treatment 
4 45.49** 16.78** 26.18** 5.72** 38.43** 104.67** 4.12** 34.27** 11.12** 

Error 20 0.142 0.023 0.008 0.011 0.064 0.317 0.008 0.071 0.036 

CV  )%(  --- 12.61 10.41 6/03 9.20 11.58 12.09 10.71 9.88 7.25 

 .دار استمعنی غیر و درصد  5 و  1 احتمال سطح  در دار معنی ترتیب، بهns * و  ،**

 gو    08/8ترین وزن ترر و خشرک ریشره بره ترتیرب برا  بیش

کمپوسررت ورمی+ % 100 زراعرری در تیمررار ظرفیررت 51/2

اسررید هیومیررک + % 100 زراعرری و تیمررار ظرفیررت 50%

mg/l  100  تررین وزن ترر و خشرک ریشره بره ترتیرب و کم

، بررود. %50 زراعرری در تیمررار ظرفیررت g 31/1و  94/4بررا 

برا   بره ترتیربتررین تعرداد گرل  تررین و کرمهمچنین بریش

+ % 100 زراعرررری در تیمررررار ظرفیررررت 00/12و  67/17

، %50 زراعرررری و تیمررررار ظرفیررررت %50کمپوسررررت ورمی

ترررین شرراخص ثبررات غشرراء سررلول بررا شررمارش شررد. برریش

+ % 100 زراعررررررری در تیمرررررررار ظرفیرررررررت% 91/78

در تیمرررار % 63/54تررررین برررا و کرررم %50کمپوسرررت ورمی

تررنش در شرررایط  (.2بررود )جرردول % 50 زراعرری ظرفیررت

 تورژسررانس برررای آب برره کررافی ، عرردم دسترسرریآبرریکم

سرررلولی  تقسررریم و رشرررد نتیجررره کررراهش در و هاسرررلول

(2020  )Karimi et al.  تغییررر در محترروای و همچنررین

کلروفیررل موجررب خسررارت برره دسررتگاه فتوسررنتزی، مهررار 

شررود. میهررای چرخرره کررالوین فعالیررت فتوشرریمیایی و آنزیم

از طرفرری کرراهش هرردایت و تربیررت کررربن، محرردودیت 

 رطوبرت در کراهشجرذب آب و عناصرر غرذایی منجرر بره 

کررم شرردن سررطح برررگ و تسررریع فرآینررد  شرره،یر منطقرره

شررود و بررا محرردود کررردن میررزان تولیررد هررا میپیررری برگ

های مررواد فتوسررنتزی در گیاهرران، وزن تررر و خشررک انرردام

هرروایی و ریشرره گیرراه در شرررایط تررنش خشررکی نسرربت برره 

. (Dalvand et al. 2018یابرررد )میشررراهد کررراهش 

ش های پررژوهش حاضررر نشرران داد کرره بررا افررزایش تررنیافترره

های رویشرری گیرراه پررروانش از قبیررل وزن آبرری شرراخصکم

تررر و خشررک انرردام هرروایی و ریشرره، تعررداد گررل و شرراخص 

دسرت آمرده برا ثبات غشاء سلول کاهش یافرت کره نترایج به

 Mortezaei Nejad and Jerziyadehدسرررتاردهای

کرره  (Cichorium intybus) گیرراه کاسررنی در (2017)

برره  آبرریکم تررنش شرررایط در رویشرری رشررد بیررانگر کرراهش

 فتوسررنتز و در اخررتلال سررلولی، تقسرریمات کرراهش دلیررل

 بررره انتقرررال جهرررت فتوسرررنتزی مرررواد کررراهش تولیرررد

باشرررد، مطابقرررت داشرررت. های رویشررری گیررراه میقسرررمت

هررای مختلررف اسررتفاده از غلظتدر ایررن پررژوهش همچنررین 

کمپوسرت سربب مهرار اثررات منفری اسید هیومیرک و ورمی

های رویشرری گیرراه پررروانش آبرری بررر شرراخصتررنش کم

کرره   .Tasdighi et al (2015) هایگردیررد کرره بررا یافترره

هیومیررک  اسرریدکمپوسررت و ورمیاسررتفاده از بیرران نمودنررد 

آبرررری در گیرررراه زیررررره سرررربز در شرررررایط تررررنش کم

(Matricaria chamomilla L. ) بهبررررود از طریررررق

شرررایط فیزیکرری و فرآینرردهای حیرراتی خرراک و افررزایش 

فراهمررری مطلررروب عناصرررر غرررذایی  ،قررردرت جرررذب آب

و آزادسررازی ترردریجی مررواد غررذایی مصرررف پرمصرررف و کم

رشررد و نمررو رویشرری گیرراه ترراثیر بررر میررزان فتوسررنتز و 

 باشد.مربتی دارد، همسو می
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تحت  ( Catharanthus roseous)  پروانشهای رویشی  شاخصبر    اسید  هیومیک  های مختلفغلظت کمپوست و  ورمی اثر    -2  جدول
 آبی تنش کم

Table 1 Effect of vermicompost and different concentrations of humic acid on vegetative characteristics of 

Catharanthus roseous under low water stress 

Feild 

Capacity 

()%  

Humic acid (mg/l) 

Vermicompost (%) 

Shoot 

fresh 

weight 

(g) 

Shoot 

dry 

weight 

(g) 

Root 

fresh 

weight 

(g) 

Root dry 

weight 

(g)   

Flower 

number 

Cell 

membrane 

stability 

(%) 

50 

 Without Humic acid and 

Vermicompost 
g22.45  f5.32  g4.94  g1.31  g12.00  h54.63  

Humic acid 50 mg / l ef26.36  e5.69  e6.24  e1.72  f13.50  f66.35  

Humic acid 100 mg / l e26.98  c6.73  d6.89  d1.91  de14.67  e68.54  

Vermicompost 25% f25.72  d6.13  f5.74  f1.65  ef13.67  g62.33  

Vermicompost 50% d27.45  c6.72  ef6.15  de1.83  e14.33  ef67.84  

100 

 

 Without Humic acid and 

Vermicompost 
d27.65  bc7.84  d6.82  d1.97  d15.00  d70.44  

Humic acid 50 mg / l b31.83  b7.25  bc7.57  b2.39  c16.33  c73.52  

Humic acid 100 mg / l a33.63  ab7.69  c7.45  a2.51  a17.50  b75.86  

Vermicompost 25% b31.29  b7.12  bc7.76  c2.27  b17.00  cd71.85  

Vermicompost 50% c29.81  a7.83  a8.08  ab2.43  a17.67  a78.91  

 است. P≤0.05 دار در سطححروف یکسان بیانگر عدم اختلاف معنی

 محتوای آنتوسیانین گلبرگ و کلروفیل کل برگ   -2-3

ترین محتوای آنتوسیانین و کمترین  بیش  نتایج نشان داد که 

با   بهترتیب  تیمار   mg/gFW  47/1و    84/2گلبرگ  در 

اسید  +  %  100  زراعی  ظرفیت تیمار   mg/l100 هیومیک  و 

در  بیش  بود.%  50  زراعی  ظرفیت برگ  کل  کلروفیل  ترین 

ظرفیت اسید  +  %  100  زراعی  تیمار   mg/l100 هیومیک 

(mg/gFW  25/15و کم )50  زراعی  ترین در تیمار ظرفیت  %

(mg/gFW  06/10به )کاهش محتوی(.  1آمد )شکل  دست 

به علت   تواندآبی میدر شرایط تنش کم هاآنتوسیانین گلبرگ

تولید   افزایش  فتوسنتزی،  سطح  کاهش  یونی،  تنش  تحریک 

ها و تجزیه های اکسیژن، پراکسیداسیون این رنگریزه رادیکال

ژن آنها  شیمیایی  بیوسنتزی  مسیر  به  مربوط  باشد  های 

(Biglouie et al. 2010  .)  تنش ایجاد  با  خشکی  تنش 

 های فعال موجب پراکسیداسیون واکسیداتیو و تولید اکسیژن 

 کار  به  ها در فتوسیستم  که ساختاری ی هابه پروتئین آسیب

تنش  میاند،  رفته  شرایط  در  همچنین  بستن آبی  کمشود.  با 

 ظرفیت و یلمحتوای کلروف توجهیقابل طورها بهسریع روزنه 

افزایش فعالیت آنزیم کلروفیلاز به  .  یابد می کاهش فتوسنتزی

تنش   شرایط  در  آنزیم  این  ژن  بیان  القا  یکی  آبی  کمدلیل 

 .Ruiz-Sanchez et alاست )  دیگر از دلایل کاهش کلروفیل 

2011 .) 

دسرررتاوردهای ایرررن پرررژوهش نشررران داد کررره محتررروای 

آنتوسرریانین گلبرررگ و کلروفیررل کررل برررگ در شرررایط 

هررای کرراهش یافررت، امررا کرراربرد غلظتآبرری کمتررنش 

کمپوسررت موجررب بهبررود و ورمی هیومیررک اسرریدمختلررف 

آبرری ظرفیررت هررای گیرراهی در شرررایط تررنش کمرنگریزه

هرار در گرل آدسرت آمرده  کره برا نترایج برهد  ش  %50زراعی  

(Zinnia elegans L.) ( 2019توسررط )Keshavarz 

Fard et al. بره هیومیرک اسرید که بیران نمودنرد افرزودن 

آبرری بررر کمخرراک راهکرراری مررؤثر در کرراهش آثررار تررنش 

باشررد، مطررابق بررود. محترروای کارتنوئیررد و کلروفیررل می

کمپوسررت برره نیررز افررزودن ورمی 1همچنررین در اطلسرری

هررای گیرراهی بسررتر کشررت موجررب بهبررود محترروای رنگریزه

نسرربت برره  %50آبرری ظرفیررت زراعرری در شرررایط تررنش کم

کررره  Goldani and Kamali( 2016) شررردشررراهد 

دسرررتاوردهای پرررژوهش حاضرررر برررا آن مطابقرررت داشرررت. 

کمپوست بره دلیرل اثررات مطلروب برر بهبرود شررایط ورمی

سترسرری برره عناصررر غررذایی موجررب بسررتر و افررزایش د

گررررردد هررررای گیرررراهی میافررررزایش تولیررررد رنگریزه

(Mcginnis et al. 2003 .)برره دلیررل  هیومیررک اسررید

مصرف و پرمصرررف جررذب اغلررب عناصرررر کرررم افررزایش

گیرراه موجررب افررزایش سرراخت  هوسرریلبررهنیتررروژن ویژه برره

هررای رنگریزهمحترروای افررزایش ها و در نتیجرره کربوهیرردرات

توانررد بررا میاسررید  هیومیررکشررود. همچنررین گیرراهی می

 
1Petunia spp. 
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  (.Delfine et al. 2005شود )فتوسنتزی گیاه افررزایش فعالیررت  موجررب  Rubiscoآنررزیم افررزایش فعالیررت 

     
 

  پروانشکلروفیل کل برگ    -ب(و  محتوای آنتوسیانین گلبرگ    -: الف(براسید  هیومیک    های مختلفغلظت کمپوست و  ورمی اثر    -1شکل  

  آبیتحت تنش کم
Fig. 1 Effect of vermicompost and different concentrations of humic acid on: a) petal anthocyanin and b) leaf 

total chlorophyll content of Catharanthus roseous under low water stress 

 میزان پرولین   -3-3

تنش کم پرولین در شرایط  میزان  از  تغییرات  استفاده  با  آبی 

اسید هیومیک در شکل    های مختلفغلظتکمپوست و  ورمی

به  ترین میزان پرولین  ترین و کمبیشبیانگر آن است که    (2)

تیمار ظرفیت   mg/gFW  97/1و    82/3با    ترتیب   زراعی  در 

ظرفیت%  50 تیمار  اسید  +  %  100  زراعی  و   mg/lهیومیک 

 های کارآمدیسمییکی از مکان م اسمزییتنظباشد.  می  100

که هنگام اهانیگ است   حفظ برای یخشک با مواجه در 

 نیا ی در ط رند.یگمی خدمت به یآماس سلول و تورژسانس

 تنش در تحت هایبافت اسمزی لیپتانس ک،یولوژیزیف دهی پد

 ابد،ی یم کاهش هاسلول  در مواد اسمزی ک سریی انباشت اثر

تورژسانس نیبنابرا  نگهداری مطلوب حد در ها سلول فشار 

 مانند ی آل هایتجمع مولکول  شامل اسمزی مواد نیا  .شودیم

 از جمله یمعدن هایون ی ها و درات یکربوه و نیبتائ ن،یپرول

 احتمالاً مواد نیا نیب م است که دری سد و میکلس م،یپتاس

تنظفراوان  نیپرول شمار اسمزی  کننده میترین  د  یآیم به 

(Soroori et al. 2020)  .پاسخ بیان نمود توانمی طورکلی،به 
 مانند سنتز موادی یا تجمع موجب گیاهان خشکی در  تنش  به
پروتئینمزیآن  معدنی عناصر و  ثانویه هایمتابولیت ها،ها، 

نشان  (.  Hashem et al. 2015شود )می پژوهش  این  نتایج 

تنش کم در شرایط  پرولین  میزان  یافت،  داد که  افزایش  آبی 

کمپوست و ورمی  هیومیک اسیدهای مختلف  اما کاربرد غلظت

کم تنش  منفی  اثرات  مهار  پرولین موجب  میزان  بر  آبی 

گردید. شده  تیمار  شرایط ورمی  گیاهان  بهبود  با  کمپوست 

می گیاه  کشت  تا  محیط  را  خشکی  تنش  منفی  اثرات  تواند 

های تولید کننده پرولین را  حدودی کاهش داده و سنتز آنزیم

 ( دهد  اسید(.  Rahmani et al. 2017کاهش    هیومیک 

  ( آبیکممانند تنش  )  محیطی  هرایمقاومرت گیراه بره ترنش

می بهبود  میرا  نظر  به  برای   رسردبخشد،  دلیلی  همین  که 

از   استفاده  اثر  بر  پرولین  تولید  اسیدکاهش    باشد  هیومیک 

(Ferrara et al. 2008.)    گیاه   زینتی  خروستاجدر 

(Amaranthus spp.)  ورمی و  کمپوست اسیدهیومیک 

 .Darvish Pasand et al)موجب کاهش میزان پرولین شد  

همچنین  2016    .Metwally et al(2013)های  یافته(. 

 Calendula)  بهارآبی در گیاه همیشه تنش کمنشان داد که  

officinalis L.  ظرفیت در  پرولین  میزان  افزایش  موجب   )

ه نتایج پژوهش با دستاوردهای ذکر  کشد    %50و    25زراعی  

 شده، مطابقت داشت. 
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 آبیتحت تنش کم  پروانش  میزان پرولینبر  هیومیک اسید    مختلفهای  غلظت کمپوست و  ورمی اثر    -2شکل  

 Fig. 2 Effect of vermicompost and different concentrations of humic acid on proline content of Catharanthus 

roseous under low water stress 

 گیری نتیجه -4
بر اسید  هیومیک  کمپوست و  ورمیبررسی اثر  تایج حاصل از  ن

رنگریزهشاخص محتوای  رشد،  میزان های  و  گیاهی  های 

 نشان داد که:   آبیتحت تنش کمپروانش  گیاه پرولین 

ترین وزن تر و خشک اندام هوایی به ترتیب در تیمار  بیش  -1

تیمار   mg/l  100اسید    هیومیک +  %  100  زراعی  ظرفیت و 

بود. بیش%50کمپوست  ورمی+  %  100  زراعی  ظرفیت ترین ، 

ظرفیت تیمار  در  ترتیب  به  ریشه  خشک  و  تر   زراعی  وزن 

+  %  100  زراعی  و تیمار ظرفیت  %50کمپوست  ورمی+  %  100

 دست آمد. به mg/l 100هیومیک اسید 

کمبیش   -2 و  غشاء  ترین  ثبات  شاخص  و  گل  تعداد  ترین 

 % 50کمپوست  ورمی+  %  100  زراعی  سلول در تیمار ظرفیت

 ، بود.  %50 زراعی و تیمار ظرفیت

کم بیش  -3 و  و ترین  گلبرگ  آنتوسیانین  محتوای  ترین 

+  %  100  زراعی  کلروفیل کل برگ به ترتیب در تیمار ظرفیت

 بود.  % 50 زراعی و تیمار ظرفیت mg/l 100هیومیک اسید 

تیمار ظرفیتبیش  -4 در  پرولین  میزان  و %  50  زراعی  ترین 

ظرفیتکم تیمار  در  اسید  +  %  100  زراعی   ترین  هیومیک 

mg/l 100 دست آمد.  به 

 هادسترسی به داده 
از انجام    ی هاداده ا  ها آزمایشحاصل    پژوهش، در متن  نیدر 

 ه شده است.ئارا مقاله

 تضاد منافع نویسندگان 
  تضاد  گونههیچ  که  داردمی  اعلام  مقاله  ن یا  گانسندینو

 . ندارد مقاله نیا انتشار ای  و شتننو  با  رابطه در ی منافع
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