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 Rivers are considered to be among the most significant sources of fresh 

water, and their quality monitoring holds significant importance in terms 

of both spatial and temporal changes. In this study, the water quality of 

Golin River was investigated using the CWQI index for the construction 

of warm and cold-water fish breeding centers. Different parameters as: 

DO, pH, BOD5, NO3, Ec, turbidity, temperature, TDS, CaCO3, NO2, total 

hardness, CO2, Cu, NH3, and Fe were sampled twice a month from the 

water from April 2019 to March 2020. The results showed that the 

parameters of BOD5, TDS, CaCO3, NH3, Cu, and NO3 were in the 

unfavorable category in comparison with the standards of hot and cold-

water fish farming. Comparison of CWQI index in cold-water fish 

farming in different months showed that the highest and lowest numerical 

values of the index with values of 70.02 and 60.37 were observed in 

February and December, respectively. Also, the numerical values of the 

index in warm-water fish farming were observed as the highest and the 

lowest numerical values of the index with the values of 85.38 and 70.96, 

in April and February, respectively. The results of this study showed that 

according to the final value of CWQI index, in general, the water of Golin 

river was suitable for warm-water and cold-water fish farming in the 

desired range. 
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Introduction 

The high quality of river water is very important 

for human health and social and economic 

development. By using those water resources, it 

is possible to develop aquaculture activities as 

one of the sources of food supply. Aquaculture 

and agriculture are two inseparable parts. About 

600 aquatic species are being produced in the 

country's fish farms. Due to the increasing water 

resources use, the quality of river water has 

decreased. Therefore, reducing the quality of 

water resources because of growing trend of 

population, it is necessary to use unconventional 

waters such as: effluents, treated wastewater, 

saline, and brackish waters, for aquaculture 
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purposes. Therefore, by examining and 

measuring the water resources quality, the 

above-mentioned problems can be solved. For 

this purpose, the use of water quality indicators 

that simplify and reduce the basic information, in 

addition to expressing water quality, the trend of 

water quality determination changes over time 

and place is very important. Among those 

indicators, CWQI is a useful indicator to assess 

the quality of surface water in order to protect 

aquatic life. Hence, this study aimed to determine 

the values of physical and chemical parameters 

of Golin River and to evaluate water quality 

using CWQI quality index to protect aquatic life 

and determine the potential of river water cold-

water and warm-water fish farming. 

Material and Methods 

The river under study is located in Golin, 33 Km 

from Sarpol-e- Zahab, Gilan-e-Gharb road. Golin 

is located in the central part of Gilan-e-Gharb in 

Kermanshah province. The Golin river basin is 

located between 45° 60' and 45° 44' east 

longitude and 34° 26' and 34° 9' north latitude 

and 3450 meters above sea level. The location of 

the sampling station was downstream of the river 

and near the Najar village located at latitude 

34°14' 27" north and longitude 45° 58' 57"east.  

Sampled parameters in this study were as DO, 

pH, BOD5, NO3, EC, temperature, turbidity, 

TDS, CaCO3, NO2, total hardness, CO2, Cu, 

NH3, and Fe, in four periods of spring, summer, 

autumn, and winter during 2019-2020. The 

CWQI index is calculated by using a large 

number of water quality variables. This index is 

expressed by a number between 0-100. An 

increase in this index indicates better water 

quality conditions. Once the time, variables, and 

purpose of calculating the quality index were 

known, the calculation of three effective factors 

in the CWQI quality index was performed. The 

calculation of three effective factors in the 

index(F1, F2, and F3) was based on Eq. 1 

through 7. 

F1= (
𝑁𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 𝑜𝑓 𝑓𝑎𝑖𝑙𝑒𝑑 𝑣𝑎𝑟𝑖𝑎𝑏𝑙𝑒𝑠 

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 𝑜𝑓 𝑣𝑎𝑟𝑖𝑎𝑏𝑙𝑒𝑠
) × 100         (1) 

Where, F1 = Scope. This factor represents the 

percentage of variables that do not meet the 

objectives at least once during the period (failed 

variables). 

F2= (
𝑁𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 𝑜𝑓 𝑓𝑎𝑖𝑙𝑒𝑑 𝑡𝑒𝑠𝑡 

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 𝑜𝑓 𝑡𝑒𝑠𝑡
) × 100          (2) 

Where, F2 = Range. This factor represents the 

percentage of individual tests that do not meet 

the objectives (Failed tests). 

F3 = Range: This factor represents the number of 

failed tests that do not meet their objectives. F3 

is calculated in three steps (Eq. 3-6). 

1. The number of items by which an individual 

concentration is greater than (or less than them, 

when the objective is a minimum) the objective. 

When the test value must not exceed the 

objective: 

excusioni= (
𝐹𝑎𝑖𝑙𝑒𝑑  𝑡𝑒𝑠𝑡 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 

𝑜𝑏𝑗𝑒𝑐𝑡𝑖𝑣𝑒
) − 1                 (3) 

2. When the test value must not fall below the 

objective: 

excusioni= (
𝑜𝑏𝑗𝑒𝑐𝑡𝑖𝑣𝑒

𝐹𝑎𝑖𝑙𝑒𝑑  𝑡𝑒𝑠𝑡 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒
) − 1                    (4) 

3. The collective value of excursions that are out 

of compliance is calculated by summing the 

excursions of individual tests and dividing by the 

total number tests. 

nse=
1

n

ii
excursion


𝑁𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 𝑜𝑓 𝑡𝑒𝑠𝑡𝑒𝑑

                (5) 

Steps of calculating F3: After doing an above -

mentioned steps, the F3 factor carries a value 

between 0 and 100 that was calculated with Eq. 

6. 

𝐹3 =
𝑛𝑠𝑒

0.01𝑛𝑠𝑒+0.01
                                            (6) 

The Canadian water Quality index then was 

calculated as (Eq. 7): 

2 2 21 2 3
100

1.732

F F F
CWQI

  
  

 
 

             (7) 

Results 

The average values of the measured parameters 

during the sampling period and comparison of 

the results with different standards showed that 

the (DO) with an annual average of 8.45 mg/l 

and pH with an annual average of 7.82; NO3, 

NO2, Fe, and, CO2 and EC with average annual 

values of 1.72 mg/l, 0.008 mg/l, 0.025 mg/l, 5.41 

mg/l, and 1035.68 μmho/cm, respectively. The 

result showed that all parameters were in the 

optimal category, for cold and warm fish 

farming. The water temperature with an annual 

average of 17.48 C° was unfavorable for cold-

water fish farming, although warm-water fish 

farming requires a higher temperature, this 

parameter was suitable for warm-water fish 

farming. The annual average of TDS, BOD5, 

CaCo3, Cu, turbidity and NH3 showed that these 

parameters were in the unfavorable category in 

terms of cold and warm water fish farming. 
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The results of the CWQI index calculation 

showed that the highest numerical value of the 

CWQI index for cold-water fish farming was 

obtained in February with a value of 70.02 and 

the reason for this result can be considered as the 

effect of air temperature. In February, it provides 

a suitable temperature for the breeding of this 

species of aquatic and caused the CWQI index to 

be in a relatively good category. The lowest 

index in terms of cold-water fish farming with a 

numerical value of 60.37 occurred in December. 

The reason for this result can be explained by the 

high turbidity of the water in this month due to 

the occurrence of heavy rainfall and also the high 

pH of the water, which caused the river water to 

be in the Marginal range for cold-water fish 

farming. In terms of warm-water fish farming, 

the highest numerical value of the index was 

observed in April with a value of 85.38, which 

caused the river water to be in a good quality 

category for the breeding of this aquatic species. 

The appropriateness of NO3 was the reason why 

this index was more favorable in that month 

compared to other months. The lowest index in 

terms of warm-water fish farming with a 

numerical value of 70.96 occurred in February. 

The reason for this result was the inadequacy of 

the amount of dissolved oxygen in the water and 

also the low temperature of the water due to the 

weather conditions in winter, which caused the 

quality of the river water to be in a fair category. 

In general, based on the results, Golin River was 

fair in terms of cold-water and warm-water fish 

farming. 

Conclusion 

According to the results of this investigation, the 

Golin River was in a fair quality category for 

warm and cold-water fish farming. However, the 

discharge of domestic wastewater, animal waste, 

rural waste, agricultural wastewater, and hot 

climate caused a decrease in the quality of BOD5, 

TDS, CaCO3, NH3, Cu and NO3. According to 

the final value of CWQI index, it can be 

concluded that in general, the water of this river 

was suitable for warm and cold-water fish 

farmng, but in the case of construction of fish 

farms, it was recommended to study and monitor 

continuously for water quality investigation and 

preventing the discharge of effluents from human 

activities and untreated domestic wastewater into 

the river prevent further deterioration of river 

water quality. It should be noted that the results 

of this research can be used by various 

organizations to develop the fish farming 

industry in the region. 

Data Availability 

The data used in this research are presented in 

the paper. 
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  مقاله پژوهشی

 

بررسی کیفی آب رودخانه گلین در استان کرمانشاه با استفاده از شاخص کیفیت آب 

 جهت احداث مراکز پرورش ماهی( CWQI)کانادا 

 2میثم پالاشو  2، زلیخا پالاش*1هوشنگ قمرنیا

 ایران، دانشگاه رازی، کرمانشاهدانشکده کشاورزی، گروه مهندسی آب،  ،استاد1
 ایران دانشگاه رازی، کرمانشاه،دانشکده کشاورزی، ارشد، گروه مهندسی آب، آموخته کارشناسیدانش2

 چکیده  اطلاعات مقاله

  [08/02/1401]  تاریخ دریافت:

 [ 06/03/1401]تاریخ بازنگری:  

 [04/40/1140]   تاریخ پذیرش:

 

ها آن ییفک یشپا و شوندمحسوب می شیرین منابع آب یهابخش ینترمهم ها جزورودخانه

ن تعیی یت است. لذا، هدف این پژوهشحائز اهم یاربس یو زمان یمکان ییراتاز لحاظ تغ

ان جهت احداث مراکز پروش ماهی CWQIبا استفاده از شاخص  ینرودخانه گل ت آبکیفی

، کدورت، دما ،هدایت الکتریکی ،DO، pH، 5BOD، 3NOهای پارامتری بود. آبسرد آبی وگرم

آب رودخانه گلین در یک  از Feو  TDS، 3CaCO، 2NO، 2CO، Cu، 3NH سختی کل، 

ی شد. نتایج برداردر تناوب هر ماه دو بار نمونه 2020تا مارس  2019از آوریل  yr 1دوره 

در مقایسه با  3NOو  5BOD، TDS، 3CaCO، 3NH، Cuنشان داد پارامترهای 

شاخص  مقایسه آبی در رده نامطلوب قرار دارند.آبی و سرداستانداردهای پرورش ماهیان گرم

CWQI ین و ترترتیب بیشهای مختلف نشان داد که بهدر پرورش ماهیان سردآبی در ماه

شاهده شد. آذر مو  منبه یهاماهدر  37/60و  02/70ترین میزان عددی شاخص با مقادیر کم

ترین ترین و کمترتیب بیشآبی بهمقادیر عددی شاخص در پرورش ماهیان گرم نیچنهم

ه شد. بهمن مشاهدو  های فروردیندر ماه 96/70و  38/85میزان عددی شاخص با مقادیر 

خانه رودطور کلی آب هب CWQIبه میزان نهایی شاخص  نتایج پژوهش نشان داد با توجه

 .باشددر محدوده مطلوب میآبی و سردآبی جهت پرورش ماهیان گرمگلین 

  های کلیدیواژه

  پروریآبزی

 رودخانه

  CWQIشاخص 

 کرمانشاه

        نویسنده مسئول*

hghamarnia@razi.ac.ir 

  

 

 مقدمه -1
 یتوسعهلامت انسان و س در هارودخانهکیفیت بالای آّب 

استفاده از  با. باشدمی اهمیت حائز بسیار یو اقتصاد یاجتماع

-به یپروریآبز هایفعالیت توسعهبه  توانمی یمنابع آب این

پروری و آبزی. پرداخت غذا کنندهینمأاز منابع ت یکیعنوان 

 .Agbede et al) هستند ریناپذییدو بخش جدا یکشاورز

 یماه پرورشگونه آبزی در مزارع  600(. در حدود 2003

 مربوط امور کهنیا به توجه با ،باشندیم دیدر حال تول کشور

 ییبالا یبرداربهره تیظرف نیریهای شدر آب یپروریآبزبه 

 Behmanesh)  باشدیم اریبس زیها نموانع آن نی، بنابرادارند

et al. 2017.) ( بهین)آب و زم یعیبه منابع طب پرداختن-

-یژهو یتاهم دارای پرورییآبز گسترش اساسی عاملعنوان 

اثر  دراوقات  بیشتر یمنابع آب این( اما FAO 2014است ) ای
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-می کیفیت افت دچار یانسان هاییتو فعال یعیطب عوامل

 تواندیآب م یفیک لاز نقش عوام یقعم فهم نتیجهشوند. در

 .Xu et al) باشد مؤثر بسیارحفاظت از منابع آب  جهت

 لاتیش داریپا پرورشتوسعه  عدم عوامل نیتریاصل(. 2016

بودن سطح دانش  نیپائ رانیا لاتیاز نگرش کارشناسان ش

-و هم آناناقتصادی  تیبودن وضع فیپروران و ضعآبزی یفن

. (Mokhtari 2006) باشدیم تیرشد بالای جمع نیچن

 هب توانیم را یپروریآبز صنعت ییشکوفا و رشد موانع ریسا

 شیطوفان، افزا ل،یس ،ییآب و هوا راتییتغ چونهم یعوامل

 Behmanesh et) داد ارتباط ،یسالو خشک خبندانیدما، 

al. 2017)از  استفاده نیازمند یمختلف آب هایگونه . پرورش

 از یبرداربهره یشدر اثر افزا یول باشدمی یزتم یمنابع آب

 سبب و تهگرف خود به یکاهش روندیآب  یفیتمنابع آب ک

 هارودخانه یولوژیکیو ب یزیکیدر ساختار ف ییراتیبروز تغ

 بهتوجه با  بنابراین(. Muangthong 2015است ) شده

 از تااست  یازن یتجمع و روند روبه رشد آبی منابع کاهش

-شده، آب یهتصف یهاها، فاضلابنامتعارف )پساب هایآب

پرورش  یبرا (یرهاموجود در آبگ یهاو شور، آب شورلب یها

 ازدرصد  یک که در مجموع  یی. از آنجاگردداستفاده  یانآبز

لذا، کمبود استفاده هستند و قابل یرینش یسطح یمنابع آب

 ی،علم یارائه راهکار رو،ینمنابع وجود دارد از ا این یدشد

 بهینه استفادهو  حاضر یطبهبود شرا جهت یو منطق یاقتصاد

-های آبزیگسترش فعالیت ظورمننامتعارف به یاز منابع آب

 اساسی و یژهو یتیاشتغال در کشور از اهم یجادو ا پروری

-پایش و اندازهبا لذا  (.Davarpanah 2018) برخوردار است

 مشکلات رفع جهت توانیم این منابع آبیآب  یفیتک گیری

کرد و در صورت حصول شرایط مساعد در  یزیر، برنامهمذکور

 .Razzaz et alها اقدام نمود )آن برداری ازراستای بهره

آب  کیفی هایگیری از شاخص(. به این منظور بهره2007

و  یسازبا ساده هااین شاخص باشد.بسیار مورد توجه می

 ییراتآب، روند تغ یفیتک یانب برعلاوه اولیهکاهش اطلاعات 

با . سازندمشخص میو زمان  مکان را در طول نآ یفیک

 دارایرا که  هاییمکان توانمی ای مذکورهشاخص استفاده از

مشخص و منابع آب را  هستند، یشتریب یآلودگمیزان 

-مهم جملهاز(. Merikhpour et al. 2021) کرد یریتمد

، NSFWQI1 توانیمنابع آب م یفیک هایشاخص ینتر

CWQI2و ، OWQI3 ( 2005را نام برد. Shamsaii et al .)

                                                      
1National Sanitation Foundation Water Quality Index 
2Canadian Water Quality Index 

 توسطکه  CWQI صشاخ های مذکور،در بین شاخص

 طراحی 1990کلمبیا کانادا در سال زیست بریتیشمحیط

های مفید جهت ، یکی از شاخص(CCME 2001)شده 

حفاظت از  منظوربههای سطحی پایش وضعیت کیفی آب

در زمینه باشد. چنین استفاده احشام میزندگی آبزیان و هم

 هایبررسیها، با استفاده از شاخص بررسى کیفیت آب

که  انجام شدهکشورهاى جهان  در ایران و سایر ایستردهگ

د. به چند مورد اشاره کر توانیدر این زمینه م

Jamshidzadeh (2006) شاخص از استفاده با CWQI 

 که داد نشان نتایج. کردند ارزیابی را کرج رودخانه آب کیفیت

 در آب کیفیت تولیدی، هایفاضلاب مستقیم ورود دلیلبه

 Fataei et al. (2013)  .یافته است کاهش هاگاهایست بعضی

 هاىبیل در سالدآب رودخانه بالخى در استان ار کیفیت

شاخص و  WQIشاخص  را با استفاده از دو 2008-2007

نتایج حاصل ند. ( مورد مطالعه قرار دادCWQIکیفى کانادا )

نشان داد که کیفیت آب رودخانه براى  CWQI  از شاخص

ها در رده عالى قرار ایستگاه و احشام در تمام تفرج، کشاورزى

شاخص کلى  WQIکه  بیان کردندچنین ها همگیرد آنیم

یک  CWQIکه حالى باشد، دریبراى ارزیابى کیفیت آب م

شاخص مناسب جهت تعیین کیفیت آب براى کاربردهاى 

-آبزیان بوده و به شرب، آبیارى و استفاده براىمختلف نظیر 

اختیار کاربر قرار  ترى درتر و مناسبعات دقیقطور کلى اطلا

بررسى کیفى آب رودخانه با  Sayari et al. (2014) .دهدیم

نشان دادند که  CWQI از شاخص کارون و دز با استفاده

براى شرب در رده  طور کلىدر این رودخانه بهکیفیت آب 

رده خوب،  متوسط، آبزیان در رده نسبتاً خوب، تفریح در

قرار  ى در رده عالى و استفاده احشام در رده ضعیفآبیار

 دریاچه آب کیفیت ارزیابی به Khalaji et al. (2016)دارد. 

حاصل  نتایج. پرداختند WQI شاخص وسیلهبه رودندهیزا سد

 تغییرات رغمیعلنشان داد  این دریاچه آب کیفیت از بررسی

 مجموع در رده در تابستان و بهار فصول طی در کاهشی

 یحاصل از بررس یجنتا قرار دارد.( 50-100 بین) خوب

جهت  WQI شاخص وسیلهآب رودخانه الغرافه به یفیتک

آب رودخانه  یفیتنشان داد که ک یاریو آب یانحفاظت از آبز

 Ewaid and Abed) باشدیم 39ا ت 38مذکور در محدوده 

2017.) 

                                                                                 
3Oregon Water Quality Index 
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در خراسان جنوبی  قایننتایج بررسی کیفیت آب رودخانه  

کیفیت آب رودخانه  CWQIاساس شاخص که بر نشان داد

آبیارى و احشام در  پرورى،مصارف شرب، آبزىمزبور جهت 

(.  (Khadempour and Shahidi 2017داردرتبه بد قرار 

 آب کیفیت ابییارزدر  Fathi et al. (2018)نتایج پژوهش 

 آب با شلمزار چشمه تلاقی محل در آبادبهشت رودخانه

ستان چهارمحال بختیاری نشان داد واقع در ا کوهرنگ

آلودگی رودخانه از قرار داشت و  متوسط کیفیت آب در رده

 روندی افزایش داشت. دستطرف پایینطرف سرچشمه آن به

Khalili et al. (2020) رودخانه آب کیفیت بررسی منظوربه 

 WAWQI و NSFWQI ، RPIشاخص  سه از گرمارود

 شاخص ارزش ش نشان داد کهاستفاده کردند، نتایج این پژوه

NSFWQI آلودگی شاخص ، ارزش66/50-6/75دامنه  در 

 شاخص ارزش و 5/5-2/25در دامنه  (RPI) رودخانه

(WAWQI)  سه و داشت قرار 33/48-92/55 دامنه در 

 کیفیت و 1 شماره ایستگاه خوب نسبتاً کیفیت بیانگر شاخص

 آب کیفیتی پژوهشدر  .بود 3 و 2 شماره هایایستگاه در بد

 کیفیت شاخص از استفاده چین با کشور در بایان یرودخانه

در  پژوهشدر این  قرار گرفت. بررسی مورد (WQI) آب

برداری در مسیر نمونه 2018تا  2017فاصله زمانی ژانویه 

 های مختلف تجزیه و تحلیل شد. بررودخانه انجام و پارامتر

 بهار، ستان،زم در فصول WQI متوسط مقادیر نتایج اساس

و  92/87، 70/71، 15/88 برابر ترتیببه پاییز و تابستان

دست آمد که بیانگر کیفیت خوب آب این رودخانه هب 12/90

در  Javadinejad et al. (2021)(. Wu et al. 2020) بود

 بهبنابیان کردند که کیفیت آب منطقه مزبور خود  پژوهش

و تفرجی  جهت استفاده احشام، کشاورزی CWQIشاخص 

از نظر پرورش آبزیان در رده بد قرار داشت.  ودر رده توصیفی 

Mihale (2022)  با ارزیابی کیفی آب با استفاده از شاخص

WQI  رودخانه آب در یفیتکدرکشور تانزانتا نشان داد که 

یگی در محدوده زپانگانی در محدوده خوب و در رودخانه 

 باشد.آلوده می

کننده، از کیفیت آب ابع متعدد آلودهمن علت وجودامروزه به

شده است و به این دلیل باید قبل از  ها کاستهرودخانه

مختلف، کیفیت آن مورد بررسى  استفاده از آب در مصارف

مطالعه و  گونهچینکته که تاکنون ه نیذکر ا با .قرار گیرد

آب در  یفیک تیوضع یجهت بررس نیگلرودخانه  در یبررس

و کنترل  شیپا جهیصورت نگرفته درنت انیزو پرورش آب دیتول

 ،لذا. هست یلازم و ضرور یرودخانه امر نیآب ا یفیک

و  یزیکیف یر پارامترهایمقاد هدف ارزیابىمطالعه حاضر با

با استفاده از کیفیت آب و بررسی  گلینرودخانه  یمیاییش

یان و آبز یحفاظت از زندگجهت  CWQIشاخص کیفی 

آبی آب رودخانه در پرورش ماهیان سردمیزان استعداد  تعیین

تواند مورد استفاده می پژوهش. نتایج این انجام شدآبی و گرم

مختلف جهت توسعه صنعت پرورش ماهی در  یهاارگان

  منطقه واقع گردد. 

 هامواد و روش -2
 منطقه موردمطالعه -1-2

 نیگل رودخانه مطالعه مورد منطقه در مهم و یاصل رودخانه

 زا هاشاخه نیا. است شده لیتشک یاصل شاخه دو از که است

 در و گرفته سرچشمه کفرآور و سکوزان کمرزرد، یهاکوه

 از پس و ابدییم انیجر غربشمال به شرقجنوب جهت

-یم الوند رودخانه به داربلوط یحوال در رهید دشت یزهکش

 هاتانزمس شهرستان نیا ارتفاعات در هوا و آب نظر از .ونددیپ

 ارتفاعکم مناطق در. است سرد هاتابستان و یبرف و دسر

این منطقه . است خشک و گرم هوا و آب عراق، مرز کینزد

 اب های زیادباغ و است فراوان آب و زیخحاصل خاک یدارا

 سرسبز ی بکر وعتیطب چنینو هم اندرخت مختلف یهاگونه

 .باشدیم

اه نشتان کرمارودخانه مورد مطالعه در این پژوهش واقع در اس

، جاده ذهابسرپلاز  km 33فاصله در  ،گلینو دهستان 

 ربغلانیگگلین از توابع بخش مرکزی  قرار دارد. غربلانیگ

  ییدر مختصات جغرافیا گلینباشد. حوزه آبریز رودخانه می

  34° 10'تا   34° 24 'طول شرقی و  45° 46'تا   59°45'

-مه .قرار دارد دریا از سطح  m 3450عرض شمالی و ارتفاع 

احداث  ینرودخانه گل یزاگرس بر رو نام سدی بهسدچنین 

 به یو زهکش یاریآب یهاشبکه یقشده است که آب آن از طر

 شود.یکشاورزان منتقل م یاریآب یهاینزم

 ایستگاه موقعیت و برداریونهنم دوره -2-2

 در مسیر بردارینمونه جهت انجام این مطالعه، ایستگاه

 موقعیت با گلین نجار روستای دستپایین در گلین خانهرود

 57"شمالی و طول  34°14' 27" جغرافیایی عرض مختصات

 .شودیم مشاهده (1) شکلد که در ششرقی انتخاب  58°45'

 در بالادست مرادالله گلین و انجارود گلین، چمن روستاهای

 عنوانبه مکان این انتخاب قرار دارند و بردارینمونه ایستگاه

 دستپایین در آب کیفیت ارزیابی جهت بردارینمونه ایستگاه

اکسیژن  شامل شده گیریاندازه بود. پارامترهای رودخانه،
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 ،(ECهدایت الکتریکی ) ،pH، 5BOD، 3NO ،(DO) محلول

 ،3OCaC، 2NO ،(TDSجامدات کل محلول ) ،کدورت ،دما

ره بودند که در چهار دو Feو  2CO، Cu، 3NH ،سختی کل

از  2019-2020های بهار، تابستان، پاییز و زمستان طی سال

 .برداری قرار گرفتندآب رودخانه مذکور مورد نمونه

 
ورودی به رودخانه یفرع هایانیجر واصلی  رودخانه برداری،ایستگاه نمونه تیموقع -1 شکل  

Fig. 1 Location of the Sampling Station and the Golin River and Golin Sub Stream 

 CWQI آب بر اساس شاخص یفیک بندیرده -1 جدول

Table 1 Water quality classification based on CWQI 

index 

 CWQI تفیشاخض ک -2-3

بریتیش کلمبیا کانادا  ستیزطیمحشاخص کیفی آب توسط 

های مهم و مفید طراحی شده و از شاخص 1990در سال 

حی جهت حفاظت از زندگی آبزیان های سطبرای ارزیابی آب

 از تعداد این شاخص با استفادهکنندگان آب است. و مصرف

شود. این شاخص با متغیرهاى کیفیت آب محاسبه مى زیادى

پارامترهاى فیزیکى، شیمیایى و بیولوژیکى مورد نیاز،  بهتوجه

نظر کیفى براى آشامیدن، کشاورزى، آبزیان و  پهنه آبى را از

شایان ذکر است که در این  کند.یم احشام بررسىاستفاده 

شاخص محدودیت پارامتر وجود نداشته و هرچه تعداد 

پارامترهای مورد بررسی بیشتر باشد دقت ارزیابی نیز افزایش 

جدول  اساسبرکیفیت آب  خواهد شد. در شاخص مذکور

پارامترهاى ورودى براى شود. می بندىتقسیمگروه  5 به( 1)

شامل: پتاسیم، قلیائیت،  پارامتر 38ن شاخص محاسبه ای

جیوه، لیتیم، منگنز، مولیبدنیوم،  کلسیم، سدیم، منیزیم،

وانادیوم، نیتروژن،  نیکل، سرب، سلنیوم، استرانتیوم،

کادمیوم،  سیلیکات، آلومینیوم، آرسنیک، باریم، برلیوم،

کلراید،  کبالت، کرومیوم، مس، فسفر، روى، آهن، سولفات،

محلول،  نیتریت، کدورت، هدایت الکتریکى، اکسیژن فلوراید،

CWQI Ranking Comment 

100-95 Excellent No need to purification 

94-80 
Good As light need to 

purification 

79-65 Fair Needs purification 

64-45 
Marginal Needs plenty of 

purification 

44-0 

Poor Almost always needs 

purification and is in 

dangerous region 
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 Noori et) ، اسیدیته، دما و رنگ مى باشندکربن آلى محلول

al. 2007.)  

شود. بیان می 100صفر تا  با عددى بین CWQIشاخص 

یش اندازه مقدار این شاخص بیشتر باشد، کیفیت آب آزماهر

 و هدف دوره زمانى، متغیرها کهآنشده بهتر است. پس از 

محاسبه شاخص کیفیت معلوم شد، محاسبه سه فاکتور مؤثر 

محاسبه   .دشومىانجام  CWQI  در شاخص کیفى

ود شمی مستقیم انجام صورتبهمعمولاً  F2و  F1 فاکتورهاى

 رد.نیاز به یک سرى مراحل اضافى دا F3 اما محاسبه فاکتور

ک ی دهد که حداقلدرصد متغیرهایى را نشان مى ،F1 فاکتور

 زاو  بار در طول دوره زمانى با مشاهدات تطابق داشته باشند

 د.شومحاسبه مى (1) رابطه

(1)          100×
تعداد پارامترهای رد شده

تعداد کل پارامترهای رد شده
=F1 

 ا بباشد که منفردى مى یاهدهنده آزمایشنشان ،F2 فاکتور

به محاس (2) رابطهرند و با استفاده از مشاهدات تطابق ندا

 شود.مى

(2)            100×
تعداد آزمایشهای رد شده

هاآزمایش تعداد کل 
=F2 

ابق تط مشاهدات با که اىشده رد آزمایشات ، تعدادF3فاکتور 

سبه دهد. این فاکتور در سه مرحله محاندارند، را نشان مى

 ده باشمرحله اول: محاسبه میزان انحراف مقادیر رد  گردد.یم

ر مواقعى که مقادیر آزمون نباید از مقادی استاندارد در

فاده ( است3) رابطه ازصورت که در این استاندارد تجاوز کند

 .شودیم

= انحراف پارامتر مورد نظر
مقدار تست رد

مقدار تست استاندارد
(3 )                       1-  

 رتکم مقادیر آزمون نباید از مقادیر استاندارد کهصورتى در

 .ردیگیم قرار استفاده( مورد4) رابطه ،باشد

= انحراف پارامتر مورد نظر
مقدار تست استاندارد

مقدار تست رد شده
(4)                       1-  

 ها که داراى تابع نمىمرحله دوم: مقدار تجمعى آزمایش

هاى مجزاى دن انحرافات تعداد آزمایشاز جمع کر باشند

شوند. این ها محاسبه مىتعداد کل آزمایش مشاهدات بر

 ، باانحرافات نرمال شده معروف هستند متغیرها که به مجموع

 مى شوند. محاسبه (5) رابطهاستفاده از 

 =میانگین تخطی
مجموع کل انحرافات

تعداد  دفعات اندازهگیری شده
   (5           )        1-  

فاده پس از انجام مراحل فوق با است، F3 مرحله سوم: فاکتور

 0-100 اى ازمحدوده در قابل محاسبه است که (6) رابطه از

 قرار دارد.

(6    )      F3=
میانگین تخطی

0.01+(میانگین تخطی)0.01
 

 شاخص F3و  F1 ،F2 پس از محاسبه فاکتورهاى در نهایت

CWQI  باشد ( قابل محاسبه می7) ابطهراز با استفاده

(Environment CCoMot, 2002.) 

(7 ) 
2 2 21 2 3

100
1.732

F F F
CWQI

  
  

 
 

 

  (ISIRA 2007) رسیدن به محصول بهینه یبرا آبییان سردآبی و گرمپرورش ماه یکیفیت آب برا یکل یمعیارها -2جدول 
Table 2 General criteria for water quality for cold-water and warm-water fish farming to achieve the optimal 

product (ISIRA 2007) 

Parameter Unit Cold-Water Fish Warm-Water Fish 

Temperature °C 9-17 16-30 

DO mg/l 6-12 2-9 

pH - 6.5-8 6.5-9.5 

TDS mg/l 200> - 

CaCo3 mg/l 20< 75< 

Total Hardness mg/l 400> 400 

NO2 mg/l 0.02> 0.2> 

NO3 mg/l 2> 2-5 

Fe mg/l 0.2> 0.9> 

BOD5 mg/l 3> 3> 

CO2 mg/l >15 20 

Ec mho/µcm 3000> 8000> 

Turbidity NTU 30> 30> 

Cu mg/l 0.122> 0.122> 

NH3 mg/l 0.01> 0.2> 
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 پرورییآبز یکیفیت آب مطلوب برا -2-4

و  یمیاییش یزیکی،ف یبه فاکتورها پرورییدر آبز ینهبه یدتول

 Bhatnagar and Devi) دارد یآب بستگ یفیتک یولوژیکیب

یان رشد ماه یمطلوب برا یپارامترها (2)در جدول (. 2013

درجه ارائه شده است.  ید بهینهتول جهت آبیسردآبی و گرم

 یرآلیغ یباتترک یزانکدورت، م ،محلول یژنحرارت، اکس

و سایر فاکتورهای مندرج در جدول  یائیتقل ی،سخت یتروژن،ن

قبل از شروع  یدهستند که با یمهم پارامترهایاز  (2)

رودخانه، مثل  یآبمنبع در هر نوع  پروریهای آبزییتفعال

 گیرد. قرار  یبررس یل وپساب مورد تحل و زهکش

 و بحث هایافته -3
ا رمقادیر پارامترهای مورد بررسی در این پژوهش ( 2ل )شک

ین ترترین و کمدست آمده بیشطبق نتایج به .دهدنشان می

 mg/l 23/9ترتیب در آبان ماه با میزان  به DOمیزان پارامتر 

ور طگیری شد. بهاندازه mg/l 55/7 و در تیر ماه با مقدار 

ال امتر در طول سگیری این پارکلی نتایج حاصل از اندازه

یزان ما مدتیر با افزایش میزان تا  نشان داد که از ماه فروردین

یجی خود گرفته و با کاهش تدراین پارامتر روندی نزولی به

ست ادما از مهر تا بهمن روند پارامتر مذکور افزایشی شده 

های گرم در ماه DOاهش کجمله دلایل ب(. از-2)شکل 

 حافزایش میزان املا نتیجهدر کاهش میزان بارندگی وسال 

حلول متوجه به جایگزینی املاح  چنین باهم باشد.در آب می

 دما ها با افزایشفعالیت میکروارگانیسمبا اکسیژن مولکولی 

ه بنتیجه مصرف اکسیژن بالا رفته و منجردر تر شده،بیش

های سرد سال عکس قضیه و در ماه شودمی DOکاهش 

-یم DOبه افزایش میزان یده و منجرمطرح شده حادث گرد

 .گردد

محدوده این  در رودخانه نشان داد pHبررسی میزان پارامتر 

ترین قرار دارد که بیش 45/7-15/8پارامتر بین مقادیر 

ترین میزان پارامتر مورد بحث در مقادیر آن در دی ماه و کم

در  pHاسفند مشاهده شد. از دلایل افزایش مقدار پارامتر 

در رودخانه  ونیکاسیفیاوتروقوع پدیده دی و بهمن های ماه

ها های وقوع این پدیده افزایش تجمع جلبکباشد. از نشانهمی

این پدیده با افزایش فتوسنتز مصرف بیکربنات  است. در

شود می pHبه افزایش میزان تر شده و در نهایت منجر بیش

(2004Kargar  بررسی مقادیر پارامتر .)5BOD ر دوره د

-بهفرودین تا خرداد که روند آن از برداری نشان دادنمونه

ترین میزان آن در که بیشطوریصورت صعودی بوده به

شاهد روند خرداد تا شهریور مشاهده شده و سپس از خرداد 

ترین که کمطورینزولی این پارامتر قابل مشاهده است به

 مشاهده شد.ماه شهریور میزان آن در 

شود که با افزایش ب( مشاهده می-2به شکل ) با توجه

های ماههای ناشی از آن در آبعملیات کشاورزی و ورود پس

  5BOD، میزان پارامتر خرداد، مهر، آبان، آذر، دی و بهمن

اساس ها مقادیر بالاتری را نشان داد. بربه سایر ماه نسبت

 .Abbaspour et alو  Kazemi et al. (2018)نتایج 

در فصول مختلف تحت تأثیر میزان  5BOD میزان )0132(

طور همین و های کشاورزیآبپس ورود و آب حجم و دبی

 باشد.می انسانی هایفاضلاب

 سالیک طی آب در و نیتریت موجود نیترات مقادیر ارزیابی با

یک فروردین تا تیر مشخص شد که مقادیر این پارامتر از 

روندی صعودی در پیش آبان  اتیر تروند نزولی داشته و از 

 هایماه در این پارامترها مقادیر ترینگرفته است. بیش

جمله دلایل شد. از مشاهده دی و بهمن آذر، آبان، فروردین،

مخصوصاً کودهای  شیمیایی کودهای ازحد بیش آن استفاده

-و هم آذر و آبان هایماه در کشاورزی، نیتراته در عملیات

 این پاشی درکشاورزی مانند سم سایرعملیات چنین انجام

نیز  Ghorbanpoor and Karimy (2019) باشد.می فصل

 است شده باعث شیمیایی کود انواع مصرف د کهدنعنوان کر

 و فیزیکی هایآلودگی معرض در کوچصفهان رودخانه اشمک

 .هماهنگ است حاضر پژوهش نتایج با که گیرد قرار شیمیایی

 .Ghaedamini et alاصل از پژوهش اساس نتایج حبر

عوامل افزایش نیترات آب رودخانه پیرغاز استفاده از  (2016)

آبی کودهای شیمیایی در مزارع کشاورزی و در آبیاری غرق

های کشاورزی و باغات بود که از طریق نفوذ به پیکره زمین

آبی رودخانه باعث افزایش میزان نیتراب آب رودخانه شده 

 است.

ترین میزان کدورت آب رودخانه و( بیش-2به شکل )ه با توج

آن مربوط به  یزانم ینبه ماه آذر و کمتردر طول سال مربوط 

روند صعودی و ناگهانی میزان  بود. دلایلماه  یبشهتارد

کشاورزی مانند کشت  هایافزایش فعالیت آذر ماه کدورت در

ت افزایش نزولا نیچنهمگندم و کودپاشی این محصولات و 

نتیجه آن افزایش میزان شدت جریان و بده جوی و در

-شویی زمینبوده است که نتیجه آن آبآذر ماه رودخانه در 

های سطحی و در آبهای کشاورزی و افزایش میزان هرز

خوردن رسوبات کف رودخانه نهایت تلاطم شدید آب و بهم
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 های خود به نتایج مشابهی رسیدند.نیز در پژوهش  Ghaedamini et al. (2016) و Kazemi et al. (2018)بوده است. 

   

 

  
  -.TH3OCaC , -د. 3Cu, NO -ج. DO, CO5BOD ,2 -. بTDSCE , -الف :ول سالطگیری شده در روند پارامترهای اندازه -2شکل 

 ، Turbidity, Temperature, pH -، وFe2, NO3NH , -ه

Fig. 2 The trend of parameters measured during the year: a) EC, TDS, b) BOD5, DO, CO2, c) Cu, 

NO3, d) CaCO3, TH and e) NH3, NO2, Fe  

 خرداد ماهمشخص شد که در  ECبا بررسی میزان پارامتر 

تر بوده های سال بیشمیزان این پارامتر نسبت به سایر ماه

املاح  ، افزایش میزانECجمله عوامل افزاینده میزان است. از

میزان خرداد که در این به توجهشد و با بامحلول در آب می

DO نتیجه دلیل نبود بارندگی کاهش یافته درآب رودخانه به

اند و در آن املاح محلول روندی صعودی در پیش گرفته

را در پی داشته آب در این ماه  ECنهایت افزایش میزان 

 .است

یزان پارامتر سختی کل  با د( حداکثر م-2به شکل )با توجه  

ترین میزان این پارامتر در آذر و کمدر  mg/l 250 مقدار 
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مشاهده شد. معمولاً این پارامتر  mg/l 165 با میزان  خرداد

با وقوع بارندگی رابطه عکس داشته و میزان آن در فصل 

میزان  به توجه باران، کم و در فصل خشک زیاد است و با

ای حاصل شده که با کور چنین نتیجههای مذبارش در ماه

در  Omidvarlangroudi (2018)نتایج حاصل از پژوهش 

های گلندرود و سنگ نو واقع در بررسی کیفیت آب چشمه

 ی تغییراتبررس باشد.می سوهمشهرستان نور مازنداران، 

نشان داد که روند  رودخانه گلین TDS یفصل یانگینم

در  کهنیجز اهب ه وبود جزئی در فصول مختلف نسبتاً ییراتتغ

محلول  مواد افزایش ازیناش فصل زمستان روند صعودی آن

 مطالعه یجبا نتا بوده که  یدر اثر وقوع بارندگ

Samarghandi et al. (2013)  بررسی کیفی آب مخزن در

 مطابقت دارد.سد اکباتان 

ترین مقدار پارامتر شود که بیشج( مشاهده می-2در شکل )

مهر، بهمن و های ماه بهمربوط( در طول سال Cuمس )

های اردیبهشت، تیر، اسفند و کمترین مقدار آن مربوط به ماه

ی میزان این پارامتر آبکم. در فصول باشدآبان و فروردین می

-علتبهدر بهمن و اسفند کاهش یافته اما در فصل بارندگی 

ت شسته شدن خاک آلوده به فاضلاب روستایی که ممکن اس

از خاک حوزه بالادست باشد میزان مس موجود در آب روند 

گیری پارامتر نتایج حاصل از اندازهافزایشی داشته است. 

در ترین میزان این پارامتر نشان داد که بیش کلسیم کربنات

حادث شده  اسفند و فروردینترین میزان آن در و کممهر ماه 

ملی آب  استاندارد اساسبراست و آب رودخانه گلین 

های در رده آب mg/l50/217 آشامیدنی، با میانگین سالانه

در بررسی میزان آمونیاک آب رودخانه نتایج  سخت قرار دارد.

ماه  بهمربوطترین مقادیر آن در طول سال نشان داد بیش

در آب براساس منطقه، آمونیاک توزیع باشد. میاردیبهشت 

دگی آب بستگی دارد. متغیر بوده و به میزان آلو فصل و مکان

درون دفع فاضلاب روستایی بهآمونیاک دلایل عمده افزایش از

 پارامترهای مقادیر بررسی میانگین (3)در جدول  آب است.

 با نتایج مقایسه و بردارینمونه دوره طول در شدهیریگاندازه

مختلف نشان داد که میانگین سالیانه پارامتر  استانداردهای

DO  با میزان mg/l 45/8  ،محدوده مجاز در  اساسبر

آبی و سردآبی در محدوده مطلوب قرار پرورش ماهیان گرم

از لحاظ  82/7نیز با میانگین سالیانه  pHدارد. پارامتر 

آبی در محدوده مطلوب قرار گرمپرورش ماهیان سرد و 

نتایج حاصل از بررسی میانگین سالیانه پارامتر  گرفت. 

5BOD، اساس استاندارد لازم ه این پارامتر برنیز نشان داد ک

آبی در محدوده نامطلوب قرار در پرورش ماهیان سرد و گرم

است که  زیستیمحیطدرجه حرارت آب یک عامل  دارد.

  ترین اثر را در حیات ماهی دارد.بیش

  (ISIRA 2007) آبی و سردآبیپرورش ماهیان گرم جهت آب کیفی پارامترهای مقایسه -3جدول 

Table 3 Comparison of water quality parameters for hot-water and cold-water fish farming (ISIRA 2007) 

Parameter Unit SD±Mean Annual 
Cold-

Water 

Fish 
Result 

Warm-

Water 

Fish 
Results 

Temperature C° 17.48±5.82 9-17 Undesirable 16-30 Optimal 

DO mg/l 8.45±3.94 6-12 Optimal 2-9 Optimal 

pH - 7.82±1.11 6.5-8 Optimal 6.5-9.5 Optimal 

TDS mg/l 592.7±5.11 200> Undesirable - - 

CACO3 mg/l 217.5±8.62 20< Undesirable 75< Undesirable 

Total Hardness mg/l 201.88±5.9 400> Optimal 400 Undesirable 

NO2 mg/l 0.008±17.73 0.02> Optimal 0.2> Optimal 

NO3 mg/l 1.72±17.73 2> Optimal 2-5 Undesirable 

Fe mg/l 0.025±42.76 0.2> Optimal 0.9> Optimal 

BOD5 mg/l 7.18±17.04 3> Undesirable 3> Undesirable 

CO2 mg/l 5.41±19.68 >15 Optimal 20 Optimal 

Ec µmho/cm 1035.7±7.27 3000> Optimal 8000> Optimal 

Turbidity NTU 10.88±18.84 30> Optimal 30> Optimal 

Cu mg/l 0.381±23.16 0.122> Undesirable 0.122> Undesirable 

NH3 mg/l 0.077±21.96 0.01> Undesirable 0.2> Undesirable 

       

میزان میانگین سالیانه دمای آب مورد نیاز در  به توجهبا 

  C°ردآبی رودخانه گلین با میانگین سالیانهپرورش ماهیان س

در محدوده نامطلوب قرار گرفت ولی از آنجایی که  48/17

این بالاتر آب است  یدماملزم به آبی پرورش ماهیان گرم
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پارامتر جهت پرورش این آبزیان در محدوده مناسب بود. 

ترتیب با مقادیر نیز به ECنیتریت، آهن و  نیترات،پارامترهای 

 mg/l و  mg/l 72/1، mg/l  008/0 نگین سالیانه میا

از لحاظ استاندارد پرورش  µmho/cm 68/1035و  025/0

در رده مطلوب قرار گرفتند. میزان  یآبگرمماهیان سرد و 

کدورت  ، مس،کربنات کلسیممیانگین سالیانه در پارامترهای 

ن نشان داد که این پارامترها از لحاظ پرورش ماهیا و آمونیاک

بررسی اند. آبی در رده نامطلوب قرار گرفتهسرد و گرم

نیز نشان داد این پارامتر با  2COمیانگین سالانه پارامتر 

 آبیو گرم یآبسردجهت پرورش ماهیان  mg/l 41/5مقدار 

نیز  TDSدر رده مطلوب قرار دارد. میانگین سالیانه پارامتر 

ر جهت پرورش نشان داد که آب رودخانه از لحاظ این پارامت

ماهیان سردآبی مناسب نیست و در رده کیفی نامطلوب قرار 

 گرفته است.

اساس مقادیر بر CWQIنتایج حاصل از محاسبه شاخص 

( ارائه شده است. 4)گیری شده در جدول پارامترهای اندازه

اساس نتایج حاصل از جدول مذکور در طول سال در فصول بر

های رودخانه در رده های مختلف وضعیت کیفی آبو ماه

عددی شاخص ترین میزان توصیفی مختلفی قرار گرفت. بیش

CWQI   با میزان بهمن ماه جهت پرورش ماهیان سردآبی در

توان تأثیر دمای دست آمد و علت این نتیجه را میبه 02/70

هوا در این ماه دانست که شرایط دمایی مناسب جهت 

ساخته و سبب قرارگیری پرورش این گونه از آبزیان را فراهم 

 بهتوجهدر رده نسبتاً خوب شده است. با  CWQIشاخص 

ترین میزان شاخص مذکور از ( کم4نتایج مندرج در جدول )

در آذر  37/60ی با مقدار عددی آبسردلحاظ پرورش ماهیان 

توان بالا بودن آمده است. علت این نتیجه را میدستماه به

های دلیل وقوع باراناز سال بهمیزان کدورت آب در این ماه 

آب، بیان کرد که  pHچنین بالا بودن میزان شدید و هم

باعث شده است  آب رودخانه از لحاظ توصیفی در رده مرزی 

 جهت پرورش ماهیان سردآبی قرار گیرد.

 در ایستگاه نمونه برداری CWQI نتایج ارزیابی کیفیت آب بر اساس شاخص -4جدول 
Table 4 Results of water quality assessment based on CWQI index in the sampling station 

ترین میزان عددی آبی نیز بیشاز لحاظ پرورش ماهیان گرم

مشاهده شد که  38/85با مقدار فروردین ماه شاخص در 

باعث قرارگیری آب رودخانه در رده کیفی خوب جهت 

ورش این گونه آبزیان شد. علت مناسب بودن شاخص پر

ها قرارگیری پارامتر به سایر ماهمذکور در این ماه نسبت

آبی بود. مطلوب جهت پرورش آبزیان گرم ردهنیترات در 

کمترین میزان شاخص مذکور از لحاظ پرورش ماهیان گرم 

این داد. علت  رخبهمن در ماه  96/70آبی با مقدار عددی 

چنین آب و هم محلولژنیاکسمناسب بودن میزان نانتیجه 

علت شرایط آب و هوایی در فصل زمستان دمای پایین آب به

باشد که سبب قرارگیری وضعیت کیفی آب رودخانه در می

دست آمده رده نسبتاً خوب شده است. در مجموع نتایج به

که  CWQIاساس میانگین سالیانه شاخص نشان داد که بر

و  57/66ی آن در پرورش ماهیان سردآبی برابر با مقدار عدد

قرار داشته و آب  18/79آبی برابر با در پرورش ماهیان گرم

-گیرد. ازرودخانه گلین در رده کیفی نسبتاً خوب قرار می

آل جمله دلایل افت کیفیت آب رودخانه نسبت به حالت ایده

جهت پرورش آبزیان سردآبی مطلوب نبودن شرایط رودخانه 

در  Cuو  5BOD ،TDS ،3CaCo ،3NHپارامترهای از لحاظ 

، 5BODهای پرورش ماهیان گرم آبی شرایط نامطلوب پارامتر

Month 
Index calculated for 

cold-water fish 

Descriptive 

equivalent 

Index calculated for 

warm-water fish 

Descriptive 

equivalent 

January 64.97 Marginal 75.17 Fair 

February 70.02 Fair 70.96 Fair 

March 68.95 Fair 80.84 Good 

April 62.16 Marginal 85.38 Good 

May 65.89 Fair 85.33 Good 

June 66.55 Fair 80.23 Good 

July 69.47 Fair 80.39 Good 

August 67.22 Fair 80.74 Good 

September 67.04 Fair 80.85 Good 

October 67.16 Fair 75.30 Fair 

November 69.02 Fair 75.33 Fair 

December 60.37 Marginal 75.11 Fair 

Annual average 66.57 Fair 79.18 Fair 
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3CaCo ،3NO  وCu و  فاضلاب به ورود توجهیدر اثر بی

 جوارهمهای کشاورزی در روستاهای چنین فعالیتهم

کیفیت آب رودخانه گلین رودخانه بود که سبب افت تقریبی 

دست آمده با نتایج حاصل از پژوهش  . نتایج به ت.شده اس

Zibaei (2021)  Gholizadeh and(2020) و Chabuk 

et al. .هماهنگی دارد 

 گیرینتیجه -4
گلین با استفاده از  کیفیت آب رودخانه پژوهشدر این 

( جهت بررسی و CWQIشاخص کیفیت آب کانادا )

بی آآبی و سرداستعدادیابی رودخانه در پرورش ماهیان گرم

ر دطور خلاصه بهپژوهش نتایج این بررسی قرار گرفت. مورد 

 .ه شده استئاین بخش ارا

 نیلگآب رودخانه  یفیک یافت پارامترها یاصل عامل -1

 یهازباله ،یوانیح فضولات ،یخانگ یهافاضلاب هیتخل

و  منطقه است نیا گرم میاقل و یکشاورز یهازهاب ،ییروستا

 ،5BOD، TDS یپارمترها یفیکافت  سببعوامل  نیا

3CaCo، 3NH، Cu  3وNO  استشده. 

-ژنیاکس دما، یپارامترها یآبمگر انیدر پرورش ماه -2

 یکیالکترتیهدا دکربن،یاکسید آهن، ت،یترین ،pH محلول،

)شماره  رانیا یبا استاندارد مل سهیو کدورت آب در مقا

 (، در رده مطلوب قرار گرفتند. 8726

 8726 ارهشم استاندارد به بنا یسردآب انیماه رورشپ در -3

 ت،تراین ت،یترین کل،یسخت ، pHمحلول،ژنیاکس یپارامترها

ه و کدورت در محدود یکیالکتر تیهدا دکربن،یاکسیآهن، د

 مطلوب قرار داشتند.

 نیلگ رودخانه CWQIشاخص  انهیسال نیانگیم اساسبر -4

 اًنسبت یفیک رده در یآبسرد و یآبگرم انیماه پرورش جهت

 شپرور جهت نیگل رودخانهطور کلی آب هو ب دارد قرار خوب

 باشد.در محدوده مطلوب می یو سردآب یآبگرم انیماه

 هادسترسی به داده

ر د پژوهش  نیشده( در ا دیتول ایاستفاده شده ) یهاداده

  متن مقاله ارائه شده است.

 تضاد منافع نویسندگان

 تضاد گونههیچ که داردمی اعلام الهمق نیا گانسندینو

.ندارد مقاله نیا انتشار ای و شتننو  با رابطه در یمنافع
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