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āºĊî¯ 
xj ć½ĀÉ ĂöuÆù ûv¾ĉv ½¹ Ĉîúý ćwăºý¿wÅ Ĉñ¹¾¤Æñ ÿ ¡¾¨í Ăz Ă«Ā£ wz Ĉîúý Ĉ´ÖÅ ćwă¹Àýÿ¾z ÔÅĀ£ Ĉ´ÖÅ ćwăôzwé ÿ øĄù ½wĊÆz Ă«Ā£

¢ÅvóÀé Ăýw·¹ÿ½ xj ¢ĊæĊí ¡v¾ĊĊâ£ ôöÝ ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ ) ôùvĀÝ èĊé¹ ĈÅ½¾z ¢Ą« w¤Åv½ üĉv ½¹ )ºÉ ĈÅ½¾z ûw¬ý¿ ûw¤Åv ā¹ÿº´ù ½¹ û¿ÿv

 Ăz Ăýw·¹ÿ½ üĉv Àĉ¾zj ĂÑĀ³ Ixj ¢ĊæĊí ¡v¾ĊĊâ£ ¾z ôùvĀÝ üĉv ¿v ìĉ ¾ă ¾Ċ§m£ ûvÀĊù üĊþ°úă ÿ ¾§où,1 )ºÉ øĊÆê£ ĂÑĀ³¾ĉ¿  ÃwÅv ¾z

ĂýĀúý ¿v xj ĂýĀúý ÀĊõwýj ÿ ć½v¹¾z,/ Ăýw·¹ÿ½ ¾ĊÆù ½¹ ĂÖêýóÀé ćĂăv¾zj ÿ û¿ÿv )ºÉ ĈÅ½¾z xj ¢ĊæĊí ¢ĊÞÑÿ IĂýw·¹ÿ½ üĉv Ăz ĈĄ¤þù ćwă

Ĉù ûwÊý wăÀĊõwýj ªĉw¤ý ¿v ôÍw³ ¡wÝĒÕvĈù ìĉºÅ ā½ÿ¾öí IĂýw·¹ÿ½ üĉv ½¹ xj yõwá ā½wÆ·½ ÿ }Ċ£ Ăí ºă¹j ¢ĊæĊí üĊþ°úă )ºÉwz ćv¾z x

Ăz ć½ĀÉ ½wz ûvÀĊù IĈývºĊù ¹ºÞ¤ù ćwăºĉ¹¿wz ÿ ¹Ā«Āù ¡wÝĒÕv ÃwÅv ¾z Ăùv¹v ½¹ )¹½v¹ ½v¾é yÅwþùwý ā¹½ ½¹ ć¿½ÿwÊí ã¾ÎùÝ ¾¤ùv½w~ ìĉ ûvĀþ

 ć¹wĄþÊĊ~ÿ Ĉå¾Þù ºÉ Ă{Åw´ù ĂÑĀ³ ¾ă ½¹) ¹ÿº³ ĂýđwÅ Iûw¬ý¿ ûw¤Åv ā¹ÿº´ù ½¹ ÃwÅv üĉv ¾z ton /.04  xj èĉ¾Õ ¿v ±Ēùv¤ÅvĒzā¹wæ 

ĂúÊ¯óÀé Ăýw·¹ÿ½ ¹½vÿ wăĈù û¿ÿv üĊþ°úă )¹¹¾ñĂz½ĀÚþù  ć¹wĉ¿ ĈývºĊù ¡wÞõwÖù IĂýw·¹ÿ½ xj ¢ĊæĊí ¾ĊĊâ£ ¾z ¾§où ôùvĀÝ Ĉùwú£ ĈÅ½¾z

ĂzôúÝĈÅ½¾z üĉv ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý ÿ āºùjĈù ûwÊý wă ûwĊù wz Ăýw·¹ÿ½ Ów{£½v IĂêÖþù ½¹ Ă£wþz¾í ÿ ć¾Ċ¸{£ ćwăºý¿wÅ ¹Ā«ÿ Ăí ºă¹đĉĂwă IĈîúý ć

 ½¹ ¾Ċ¸{£ĂÑĀ³wă½ĀÉ ĈöÍv ôùvĀÝ ¿v Ăýw·¹ÿ½ ĂĊÉw³ ½¹ ć¾Ċ¸{£ ¡wzĀÅ½ ôĊîÊ£ ¢ĉwĄý ½¹ ÿ Ă¤Æz ćóÀé Ăýw·¹ÿ½ xj ûºÉ ā¹ÿº´ù ½¹ û¿ÿv

Ĉù ûw¬ý¿ ûw¤Åv)ºÉwz 

 

āÁvÿwăć öíĊºć5 xj }Ċ£J ć¾Ċ¸{£ ºý¿wÅJ óÀé Ăýw·¹ÿ½û¿ÿvJ ć½ĀÉ ôöÝJ xj ¢ĊæĊí) 
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,(  Ăùºêù 
ûv¾ĉv wz Ă«Ā£ Ăz ½v¾é ü¤å¾ñ ½¹ ā¹ÿº´ù Ï¾Ý ĈĉwĊåv¾â« 

Á.+ ĈõwúÉ ćv½v¹ ĈúĊöév Mw¤{Æý ìÊ· Ĉù)ºÉwz ÈĊz ¿v 

1+" Ĉñºý½wz½ĀÊí ²ÖÅ ćwă Ăz¡½ĀÍ ¾Ċ¸{£ ¿v Ã¾¤Å¹ 

©½w·āºÉ ÿ ¢úÆé āºúÝćv ¿v Ĉéwzāºýwù ÀĊý Ăz¡½ĀÍ xĒĊÅ 

¹½vÿ wăwĉ½¹ ÿ Ă¯wĉ½¹wă Ĉù¹ĀÉ )¿v ½vºêù Ĉíºýv Ăí øĄÅ 

xjćwă ¾ĉ¿ĈþĊù¿ ÿ ½¼ñ Ĉzj Ăĉw~ Ăýw·¹ÿ½ I¢Åv ºÍ½¹ 

ôzwéĈĄ«Ā£ Ăz¢öÝ ½Ā{Ý ¿v ćwăºý¿wÅ ć¾Ċ¸{£ ÿ ØĊöâ£ 

I±Ēùv ¿v ¾Úý ĈæĊí xĀöÖùwý ÿ wĉ áĊôzwé¾ā¹wæ¤Åv ĈùĀÉ¹) 

Iüĉv¾zwþz xj üĉv ā¹wù Ĉ£wĊ³ ÿ IÇ¿½v¾~ ¿v Ăöú« Üzwþù ½¹wý 

½ĀÊí ā¹Āz ÿ wz Ów{£½v ½¹ ÈăÿÂ~ øí ÿ äĊí ûj ¿v ¢Ċúăv 

ĉ¿¹wć ½v¹½Ā·¾z ¢Åv) 

ĂöuÆù ć½ĀÉ xjćwă ć½w« ĂzöĊÅÿĂ ćwă¹Àýÿ¾z Ĉ´ÖÅ 

Ĉîúý wz Ă«Ā£ Ăz ¡¾¨í ÿ Ĉñ¹¾¤Æñ ćwăºý¿wÅ Ĉîúý ½¹ 

ûv¾ĉv ½wĊÆz øĄù ÿ ôzwéĂ«Ā£ ¢Åv )ć½wĊÆz ¿v ćwăºý¿wÅ 

ĈzĀÅ½ ½¹ ½ĀÊí ÀĊý ćÿw³ ¾ĉ¹wêù ćđwz ¢Ċõwă ÿ Ä ĉÁ 

ĈùºþÉwz Ăí ¿v ûj Ăöú« ĈùûvĀ£ Ăz ºý¿wÅ °ñûv½wÆ ÿ wĉ 

ć½wĊÆz ¿v ćwăºý¿wÅ Ĉý½wù ûÁĀuý ā½wÉv ¹¾í Ăí üĉv wăºý¿wÅ 

ÀĊý ¾Ċ§m£ ývÿv¾åĈ ½¹ ¾ĊĊâ£ ¢ĊæĊí xjćwă Ĉ´ÖÅ ÿ 

ĈþĊù¿¾ĉ¿ ½v¹$ ºýBahrami et al. 2009# )ć½ĀÉ ìĉ 

ôîÊù ¢Æĉ¿ĈÖĊ´ù ¢Åv Ăí ¿v ć½wĊÆz ¿v ¡wĄ« ¾z Üzwþù 

ĈÞĊ{Õ ¾òĉ¹ ÀĊý ¾Ċ§m£ Ĉù¹½v¼ñ )¿v Ăöú« ¦Ýwz wíÈă 

¡vºĊõĀ£ Ić¿½ÿwÊí yĉ¾¸£ ½w¤·wÅ Iëw· ¾ĊĊâ£ Ôĉv¾É 

ĈúĊöév ÿ ¹w¬ĉv ¡ĒîÊù ćv¾z Ĉ¤ùĒÅ ûwÆývwă Ĉù¹¹¾ñ 

$William 2001#) 

 ûv¾ĉv ÿ ûwĄ« ²ÖÅ ½¹ ûĀþíw£¡wÞõwÖù ć¹ºÞ¤ù ½¹ ĂÖzv½ wz 

mÊþù ć½ĀÉ ÿ ¢ĊæĊí Üzwþù xj ¡½ĀÍ Ă¤å¾ñ ¢Åv )Ali  

Ghardashi et al. (2016) Ăz ĈÊăÿÂ~ ½¹ z ÿ ûvÀĊù ĈÅ½¾

½ĀÊí Ĉ´ÖÅ xj Üzwþù ć½ĀÉ ôöÝ z ûwÊĉv )ºþ¤·v¹¾~¾ ÃwÅv

 ªĉw¤ýĂz¢Å¹āºùj  ć½ĀÉ ĈöÞå ćwă¹½vºýw¤Åv Ăz Ă«Ā£ wz ÿ

 xj Üzwþù ¢ĊÞÑÿ ĂÊêý Ić¿½ÿwÊí ÿ x¾É ã½wÎù ¢Ą« xj

 ½¹ ½v¼ñ¾Ċ§m£ ôöÝ ĂÊêý Ić½ĀÉ ûvÀĊù ¾Úý ¿v ½ĀÊí Ĉ´ÖÅ

ûvÀĊù ĂÊêý üĊþ°úă ÿ xj Üzwþù ć½ĀÉ pH ù xj Üzwþ v½

ĂĊĄ£ ºý¹ĀúýĂz ĂÊêý Ăz Ă«Ā£ wz )¢Å¹Ăýw·¹ÿ½ āºùj ćwă

ªĊö· Àĉ¾zj ĂÑĀ³ÈĊz Ã½wåÈĉvÀåv üĉ¾£ TDS   Ă¤Év¹ v½

ÈĊz Ăí wĉ½¹ Ăz Ĉîĉ¹Àý ÿ Ăýw·¹ÿ½ Ĉz¹ Èăwí ¿v ĈÉwý ¾£

¡v¾ĊĊâ£ ËĀÎ· ½¹ )¢Åv ā¹Āz pH IĀòõvć  ½¹ ĈÎ¸Êù

Ăýw·¹ÿ½ĂÞõwÖù ćwă  āºÉ½¹ ¢åwĉā¹¾îý)ºývKalmer et al. 

(2010)   ½¹ ÿwí½wz Ăýw·¹ÿ½ xj ĈĉwĊúĊÉ ¢ĊæĊí ĈÅ½¾z ½¹

Ăæõoù ôĊö´£ Çÿ½ ¿v Ĉýwùÿ½ ½ĀÊí ÀĊõwýj ÿ ĈöÍv ćwă

ĂÉĀ·)ºý¹Āúý ā¹wæ¤Åv ćv 

Sajedi Mian Ab et al. (2012) wz Ĉ¬þÅ½w¤å½ ÿ ¡wÞõwÖù 

ĈúĊÉĀtÁÿ½ºĊă ¾z ÃwÅv ¡vºăwÊù ¢Úöá ûĀĉ ¾öí ½¹ ªþ~ 

Ăêö³ āw¯ ºþ¤ÆývĀ£ »Āæý xj ½ĀÉ v½ ¹½ ûvĀ¸zj ĈõwúÉ Ĉýw{õj 

Ăz ¡w{§v ºýwÅ¾z) Feyzniya (1999)I øĄùüĉ¾£ ôùvĀÝ ¾§où 

½¹ ć½ĀÉ ÿ yĉ¾¸£ xj Ăýw·¹ÿ½ćwă ĂÑĀ³ ćÀí¾ù $øé( 

ûwÉwí #v½ û½wùćwă Ić¾Ċ¸{£ ćwăº{þñ IĈîúý û¹wÞù ®ñ ÿ 

ìúý Ĉùºýv¹ )Reissi (1997)I ôùwÝ ½ĀÉûºÉ āw¯ćwă 

ĂêÖþù xv½v¹ ½¹ ûw¤Åv Ã½wå v½ Āæý» xjćwă ½ĀÉ ôÍw³ ¿v 

º{þñ Ĉîúý ĂöĉĀÕÀñ Ăz ûÿ½¹ ÄĉºéwÕ w~Ċĉü¢Å¹ Ĉùºýv¹ )

Tahmasebi (1998)I ćwăº{þñ IĈîúý ćwăºý¿wÅ Ĉý½wù ÿ 

û¹wÞù ®ñ ÿ ìúý v½ ¿v ôùvĀÝ ĈöÍv ù¿ĊüÅwþÉĈ ÿ 

yĉ¾¸£āºþþí ¢ĊæĊí xjćwă Ĉ´ÖÅ ĂÑĀ³ Ăýw·¹ÿ½ 

¹½wĄ¤Év Ĉå¾Þù ā¹¾í ¢Åv )Abbassi et al. (2015)I ôùwÝ 

yĉ¾¸£ ¢ĊæĊí xj Ăýw·¹ÿ½ ĂÑĀ³ ºþù ½¹ ûw¤Åv ¾ĄÉĀz v½ 

ĂzyĊ£¾£ ćwăº{þñ Ĉîúý ûw¤¸Å ÿ āwĊÅ½wþí ½¹ ¾ĊÆù 

Ăýw·¹ÿ½ ¹wzj¿ÿ¾Ċå $¿v Ă·wÉ¾Åćwă ¹ÿ½ ºþù #ÿ º{þñ Ĉîúý 

©Āù½Ā· ½¹ ¾ĊÆù ¹ÿ½ ºþù Ç½vÀñ ā¹¾í ¢Åv )Ăz āºĊêÝ 

Goushe (1981)I ºý¿wÅ ®ñ ÿ Ĉîúý Ăí ¾z ¾§v ù¿Ċü¢·wÅ 

Ĉ£wÝwæ£½v v½ ¹w¬ĉv ā¹¾íIºýv ½¹ ½ĀÉû¹¾í üĊù¿ćwă ãv¾Õv 

¾§où ĈùºÉwz )üĊþ°úă üĉv ¡wzĀÅ½ wz ¹½vÿ ûºÉ Ăz xjćwă 

ć½w« Ăí ½¹ ¡½ÿw¬ù ûjwă ½v¾é I¹½v¹ ¦Ýwz ½ĀÉ ûºÉ ûjwă 

Ĉù¹¹¾ñ )¾z üĉv ÃwÅv üĉv ¡wzĀÅ½ Ĉîĉ ¿v Àív¾ù øĄù ½wÊ¤ýv 

¹vĀù ½ĀÉ āºþþí ĈùþÉwz)º  

¹ ÈăÿÂ~ ½¹Ăz ć¾òĉ½ĀÚþù  Ăýw·¹ÿ½ xj ć½ĀÉ ôöÝ ĈÅ½¾z

 Ićw¯ Ĉ«j-/  ÿ ĈĉwÅwþÉ ĂÑĀ³ üĉv ½¹ ½ĀÉ āºúÝ Ăăv¾zj

ý )¢å¾ñ ½v¾é ĂÞõwÖù ¹½Āù ¹ÿº³ Ăí ¹v¹ ûwÊý ĂöÍw³ ªĉw¤

/*/" ¢úÆé Ăz ÓĀz¾ù xj ć½ĀÉ ôí ¿v ¢Å¹đwz ćwă

 IĂÑĀ³/*.+"  Ăz ÓĀz¾ù ûj-/  ÿ āºÉ ĂÞõwÖù ½ĀÉ Ăăv¾zj

-*10"  Ăz ÓĀz¾ù ûjĂăv¾zj ¾ĉwÅwăI  IĈöÎå ½ĀÉ ćwă½w{ĉĀ«

ā¿jx Ĉõwú¤³v ôöÝ ¾ĉwÅ ÿ Iìúý û¹wÞù ÿ ½ĀÉ ĈÑv½v ćwă

Ĉù )ºÉwz ¹wĄþÊĊ~ÈăÿÂ~ûv¾ñ ā¾Ąz ćv¾z xj ¿v ĂþĊĄz ć½v¹¾z

Ićw¯ Ĉ«j Ăí ¹Āz üĉv āwù ½¹ ºĉwzăw¾~ ć xjå$ ÿ üĉ¹½ÿ¾

 ¢Åv ½v¹½Ā·¾z ĈzĀ· ¢ĊæĊí ¿v Ăýw·¹ÿ½ xj Ăí #¢ÊĄ{ĉ¹½v

wÊí ¢Ą«ā¾Ċ·» wĉ ć¿½ÿ xj Üzwþù Ăz èĉ½À£ wĉ Ić¿wÅ

xj wĉ ÿ ºÅ¾z ã¾Îù Ăz ĈþĊù¿¾ĉ¿ ûºĊÅ½ ¿v ô{é üĉ¾ĊÉ ćwă
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ìúý Ăz āºÉ ā¹Āõj ÿ Ĉîúý ćwăº{þñ èÕwþù Ăz ¹½Āù Iwă

¹¾Ċñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv Gorji and Refahi 1994)() 

Rouhi et al. (2013)  ½¹ x¾á ówúÉ ½¹ Ĉ«w{õv ¢É¹

¹wæ¤Åv wz ¿vĀăv ûw¤Å¾ĄÉzwþù ĈĉwĊúĊÉ È¬þÅ ªĉw¤ý ¿v ā Ü

¾å ÿ ôùvĀÝ I¢É¹ Ĉ´ÖÅ ÿ ĈþĊù¿¾ĉ¿ xjj äö¤¸ù ćwăºþĉ

ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj ¢ĊæĊí ¾z ½v¼ñ¾Ċ§m£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz v½ Çÿ½ ćwă

ĈîĊåv¾ñ  )ºý¹Āúý ĈÅ½¾z ªĉw¤ýûj ÈăÿÂ~ wăĈù ûwÊý ºă¹

Ăí ¿v ć¹ºÞ¤ù ôùvĀÝ xĀÅ½ ĂÑĀ³ Ôĉv¾É Ăöú« ¹vĀù ć½v¼ñ

 I½vºzj Ăĉđ āºý¿wÅ¸{£ I¢É¹ Ĉ¤å¾zj ¹vĀù wz xj Èþívÿ ¿v ¾Ċ

 Ăýw·¹ÿ½ ¿v Ăĉ¼â£ ÿ ć¿½ÿwÊí Ĉ¤Êñ¾z xj IĈþĊù¿¾ĉ¿ xj

Ĉù ó¾¤þí v½ ¢É¹ ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj ¢ĊæĊí IĂ·¾íþí)ºþ 

Â~ ½¹½ĀÉ ¾z wă¾Ċ~wĉ¹ ¾Ċ§m£ ¾òĉ¹ ĈÊăÿ Üzwþù ûºÉxj ÿ 

ëw·  ¾Ċ~wĉ¹ wz ĂÖzv½ ½¹ ĂÞõwÖù Ăz ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù

Ăýw·¹ÿ½ ĂÑĀ³  ¢Åv āºÉ Ă¤·v¹¾~ ©ĀÅwĉ ûwíwí ½ĀÉ

$Khazaei et al. 2013 Ĉzwĉ¿½v ûvĀþÝ wz ĈÊăÿÂ~ ½¹ )#

 ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûÿ½wí Ăýw·¹ÿ½ xj ć½ĀÉ Èăwí ćwă½wîăv½

 Ăz Ĉ¤ĉ¾ĉºù ćwăĀĉ½wþÅĈÅ½¾z ćwă½wîăv½  ćv¾z Ĉ¤ĉ¾ĉºù

 Ăýw·¹ÿ½ ć½ĀÉ ÈăwíĂz¡½ĀÍ  Èăwí ÿ ã¼³ ćwăĀĉ½wþÅ

āºþĉđj Üzwþù ć½v¼ñ½wz êýĂÖćv  w£ Ĉýw§Ēù ā¹ÿº´ù ½¹

¡wĊÅ½wå  óºù wzMIKE11 $ ¢Åv āºÉ Ă¤·v¹¾~Fakouri 

Dekahi et al. 2018)# ÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv ½vÀåvGIS  ½¹ ÀĊý

Ăýw·¹ÿ½ xj ĈæĊí ĈÅ½¾z Ă¤å¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ½wĊÆz wă

)¢ÅvAkhundi et al. (2011)  ½¹ xj ¢ĊæĊí Ì·wÉ0 

 ¹ÿ¾úé Ăýw·¹ÿ½ óĀÕ ½¹ āwò¤Æĉv v½ ĈÅ½¾z ā¹¾í½¹  ¢ĉwĄý

 Ăýw·¹ÿ½ óĀÕ ½¹ xj ĈæĊí Ì·wÉv½ ÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz½vÀåv 

Arc GIS ĂþĄ~ ćºþz)ºý¹Āúý Ăzöí½ĀÕĈ ÈăÿÂ~ćwă 

÷w¬ývĈù ûwÊý āºÉ ¡wzĀÅ½ ćv½v¹ ćwăºý¿wÅ Ăí ºă¹

Ĉù ½ĀÊí äö¤¸ù èÕwþù ½¹ ć¾Ċ¸{£ Èăwí Ăz ¾¬þù ºývĀ£

Ăýw·¹ÿ½ xj ¢ĊæĊí¿v )¹¹¾ñ wă üĉvÿ½I  ÈăÿÂ~ üĉv ½¹üĊĊÞ£ 

Ăýw·¹ÿ½ ½¹ ć½ĀÉ ¢ĊÞÑÿ óÀé û¿ÿvĂùwý¾z ÿ yÅwþù ćÀĉ½

 xj ¢ĊæĊí Èăwí ¿v ć¾ĊñĀö« ¢Ą«)ºÉ ÷w¬ýv 

-( Çÿ½ ÿ ¹vĀùwă 
-(,( ĂêÖþù ½Āù¹ĂÞõwÖù 

¹½Āù ā¹ÿº´ù Àĉ¾zj ĂÑĀ³ ¿v ĈÊ¸z ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ ĂÞõwÖù

Ăýw·¹ÿ½ óÀé ó¹wÞù Ĉ¤ÞÅÿ wz û¿ÿv2km 0/.2  xĀÆ´ù

Ĉù¹¹¾ñ¹½Āù ā¹ÿº´ù øÚÝv ¢úÆé )ûw¤Åv ½¹ ĂÞõwÖù ćwă
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Fig. 1 Location of the study area and classification of the catchments 
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Fig. 2 Location of the identified springs within the study area 
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Fig. 3 Discharge situation of the geological formations within the study area 
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Fig. 4 Distribution of gological formations based on the water quality 


