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 The use of antibiotics as major drugs in infectious diseases has always been 

associated with two problems of side effects and drug resistance. The 

compounds found in various plants have been used as a treatment method 

since the past until today because medicinal plants possess side effects 

compared to other drugs. Given that different species of Echinops dichorus 

L. plant have indicated good antimicrobial effects, in this study 

antimicrobial effects of ethanol and aqueous extracts of Echinops dichorus 

L. plant have been investigated by disk diffusion method and determining 

the minimum inhibitory concentration (MIC) on the 24-hr culture of 

Escherichia coli (E. coli) standard strain. Echinops dichorus L. plant was 

dried after collection and its ethanol and aqueous extracts of were prepared 

by maceration method. Afterward, the concentrated and dried samples were 

stored in clean containers under standard conditions for further tests. The 

antibacterial effect of different concentrations of the extracts was 

determined by agar diffusion and compared with penicillin, gentamicin, and 

tetracycline antibiotics. Ethanol and aqueous extracts possessed a MIC of 

31.25 µg/ml (diameter of the bacterial growth inhibition (halo): 12 mm) and 

125 µg/ml (diameter of the bacterial growth inhibition (halo): 10 mm), 

respectively, as anti-microbial effect against E. coli. 
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Introduction 
Antibiotics are one of the great advances in 

medicine; however, overprescribing them can be 

led to resistant bacteria. Indeed, the use of 

antibiotics as major drugs in infectious diseases 

has always been associated with two problems of 

side effects and drug resistance. Moreover, the 

rapid emergence of resistant bacteria can 

decrease the efficacy of antibiotics, so many 

decades after the first patients were treated with 

antibiotics, bacterial infections have again 

become a threat. In this regard, the lack of new 

drugs development in the pharmaceutical 

industries due to decrease economic incentives, 

as well as challenges in regulatory requirements 
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have led to fueling these problems, although, in 

the past until today; the use of medicinal plants 

has been the focus of many researchers and 

possess special importance around the world to 

treat the different diseases. Hence, many studies 

have been carried out on different plants, and 

their antibacterial effects have been evaluated. 

The reports have shown that the compounds 

found in various plants have been used as a 

treatment method since the past until today 

because medicinal plants possess fewer side 

effects than other drugs. In this field, the 

secondary metabolisms existent in the plants 

have an important role in the treatment of 

diseases. Given that different species of Echinops 

dichorus L. plant have indicated good 

antimicrobial and anti-inflammation effects, in 

this study antimicrobial effects of ethanol and 

aqueous extracts of Echinops dichorus L. plant 

have been investigated by disk diffusion method 

and determining the minimum inhibitory 

concentration (MIC) on the 24-hr culture of 

Escherichia coli (E. coli) standard strain. 

Material and Methods 
The desired plant was collected from an herbal 

shop located in Babol City. Harvesting and 

collecting the aerial parts of the plant containing 

high sugar is done in August at an altitude of 450 

meters in the city of Babol. It is caused by the 

activity of a inspect species on the Tighal sugar 

plant. The herbal samples were collected in the 

middle of autumn, washed in water, and dried by 

air, for 3-4 days (25 °C). Afterward, the samples 

were powdered and 25 g of powdered plant were 

added to 500 ml of ethanol and water, separately; 

and were stirred at 100 rpm, at 25 °C and 65° C, 

respectively, for 48 h. After that, the mixture of 

plant and solvents was filtered by 0.4 micron 

Whatman filter paper. The extracts were 

concentrated by a rotary device at 35 ºC and 55 

ºC respectively for alcohol and water were stirred 

at 100 rpm and were placed in sterilized glass 

plates in the open air and exposed to air, free 

away from environmental dust. Finally, they 

completely lost their solvent and dried. 

Results 

The results showed that the aqueous extract of 

the Echinops dichorus L. plant can only inhibit 

bacterial growth at a high concentration. No anti-

bacterial effect was observed in the 1.5 mg/ml 

concentration of its aqueous extract. While, the 1 

mg/ml concentration showed the diameter of the 

bacterial growth inhibition (halo) of 10 mm, 

Table 1 and Fig. 1. Notably, the penicillin 

antibiotic disk could not suitably inhibit E. coli 

growth due to high drug resistance of E. coli 

against penicillin antibiotic. However, 

tetracycline and gentamicin antibiotics showed a 

diameter of bacterial growth inhibition (halo) of 

17 and 25 mm, respectively. 

Table 1 The diameter mean of E. coli growth inhibition (halo), against aqueous extract and penicillin, 

gentamicin, and tetracycline antibiotics 

1 mg/ml concentration of aqueous extract of Echinops dichorus L. plant on E. coli 

tetracycline gentamicin penicillin aqueous extract 

- - - mm 9 

- mm 25 - mm 9 

mm 18 - - mm 10 

 

   
Fig. 1 The effect of aqueous extract of Echinops dichorus L. plant on E. coli, based on the bacterial growth 

inhibition (halo) on the disk containing extract and antibiotics 

The ethanol extract of Echinops dichorus L. plant 

illustrated anti-bacterial effect in 0.5 mg/ml 

concentration, so that, the 1 mg/ml and 0.5 

mg/ml concentrations of this extract showed the 
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 diameter of the bacterial growth inhibition (halo) 

of 12 mm and 8 mm, respectively (Table 2, 

Fig.2). The results also showed that the penicillin 

antibiotic could not suitably inhibit E. coli 

growth that can be due to drug resistance of E. 

coli, against penicillin antibiotic, as well as, anti-

bacterial properties of the ethanol extract than 

penicillin. Tetracycline and gentamicin 

antibiotics also showed the diameter of the 

bacterial growth inhibition (halo) of 19 mm and 

26 mm (in 1 mg/ml concentration), and 25 mm 

and 18 mm (in 0.5 mg/ml concentration), 

respectively. 

Table 2 The diameter mean of E. coli. Growth Inhibition (halo), against ethanol extract (0.5 mg/ml and 1 

mg/ml) and penicillin, gentamicin, and tetracycline antibiotics 

1 mg/ml concentration of ethanol extract of Echinops dichorus L. plant on E. coli 

tetracycline gentamicin penicillin ethanol extract 

  - mm 12 

 mm 26  mm 12 

mm 19   mm 10 

0.5 mg/ml concentration of ethanol extract of Echinops dichorus L. plant on E. coli 

tetracycline gentamicin penicillin ethanol extract 

  - mm 8 

 mm 25  mm 8 

mm 8   mm 8 

 

 
Fig. 2 The effect of ethanol extract of Echinops dichorus L. plant on E. coli, based on the bacterial growth 

inhibition (halo) on the disk containing extract and antibiotics 

Conclusions 
Screening, identification, and isolation of the 

active compounds of plants can help investigate 

their antimicrobial effects. In general, the 

sugarcane plant can be used as an antimicrobial 

agent; Especially for countries like Iran, where 

this plant is native to its regions and can be a 

suitable candidate for pharmaceutical industries. 

The results of this research can be stated as 

follows: 

1. Both aqueous and alcoholic extracts of 

Echinops dichorus L. were effective on 

Escherichia coli. 

2. The effect of alcoholic and aqueous extracts 

showed that at the lowest concentration, they 

cause sensitivity in E. coli and they were much 

more effective than selected antibiotics. 

3. The antibacterial compounds present in the 

alcoholic (ethanolic) extract of Echinops 

dichorus L. have the ability and effectiveness to 

be used together with antibiotic regimens. 

4. The used plant has an acceptable potential for 

medicinal use against diseases caused by Gram-

negative bacteria. 

Data Availability 

The data used in this research are presented in 

the text of the article. 
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  مقاله پژوهشی

 

 Echinops)شکرتیغال گیاه های آبی و الکلی بررسی اثرات ضدباکتریایی عصاره

dichorus L.) در شرایط آزمایشگاهی کلی اشرشیا بر سویه 

 3مازیار شریف زاده بایی و *2، آرزو قادی1مهسا سلمانیان

 رانیامل، آ ،یآزاد اسلام ،دانشگاهیالله آمل تیواحد آ ی،میش یدانشکده مهندسی،میش یگروه مهندس انشجو دکتری،د1
 رانیا آمل، ،یآزاد اسلام ،دانشگاهیالله آمل تیواحد آ ی،میش یدانشکده مهندسی،میش یگروه مهندس ،اریاستاد2
 رانیا آمل، ،یآزاد اسلام ،دانشگاهیالله آمل تیواحد آ ی،میش یدانشکده مهندسی،میش یگروه مهندس دانشیار، 3

 چکیده  اطلاعات مقاله

  [17/01/1401]       تاریخ دریافت:

 [ 03/05/1401]     تاریخ بازنگری:  

 [04/50/1140]     تاریخ پذیرش:   

 

 مشکل دو با عفونی همیشه هایبیماری در عمده داروی عنوانبه هابیوتیکاستفاده از آنتی

 هانگیا در موجود ترکیبات. است همراه دارویی مقاومت ایجاد و جانبی عوارض اساسی

 در وییدار ؛ زیرا گیاهاناندمورداستفاده قرارگرفته درمانعنوان به تا امروز گذشته از مختلف

 مختلف گیاه هایگونهازآنجاکه  .هستند کمتری جانبی عوارض دارای داروها، سایر با مقایسه

 ضدمیکروبی اثرات پژوهش این در اند،داده نشان خود خوبی از میکروبی ضد اثرات شکرتیغال

ظت دیفیوژن و تعیین حداقل غل دیسک روش باشکرتیغال گیاه  اتانولی و آبی عصاره

رتیغال شکبررسی شد. گیاه  اشرشیا کلی استاندارد سویه hr 24کشت  روی بر بازدارندگی
 شد. هیهت ماسراسیون روش با اتانولی و آبیهای عصاره و شده خشک ی،آورجمع از پس

 استفاده نزما تا استاندارد شرایط و تمیز ظروف در شدن خشک و تغلیظ از پس هافراکسیون

 آگار در انتشار روش عصاره به مختلف هایغلظت ییایضد باکتر اثر تعیین. شدند نگهداری

نولی عصاره اتا. دمقایسه ش تتراسایکلینو جنتامایسین ، سیلینپنیهای بیوتیکو با آنتی انجام

 قطر عدم رشد هاله( و mm 12) µg/ml 25/31  =MICو آبی به ترتیب توانستند در 

µg/ml 125  =MIC (mm 10  اثر ضدمیکروبی قابل قبولی علیه )قطر عدم رشد هاله

 از خود نشان دهند. اشرشیا کلی

 : های کلیدیواژه

 بیوتیکآنتی

 کلی اشرشیا سویه

 شکرتیغال

 ضدمیکروبی

 دارویی مقاومت

       نویسنده مسئول:*

a.ghadi@iauamol.ac.ir  

   

 

 مقدمه -1
 داروهایی مصرف طریق از بیشتر هادرمان بیماری امروزه

در  داشته و اختصاصاً صناعی منشأ که گیردمی صورت

 آنها از بسیاری جانبی عوارض شوند؛می تهیه هاآزمایشگاه

 رساندمی زیان بدن به آنها اکثر مصرف و شده ثابت

(Gonelimali et al. 2015). پیشرفت حاضر قرن اوایل در 

 منجر ارگانیک سنتز پیچیده هایسیستم کشف و شیمی علم

شد  درمانی شیمی جایگزینی و صنعت داروسازی به توسعه

(Chugh et al. 2018). توانست مدرن پزشکی طریق بدین 
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 را آورمرگ غالباً و علاج غیرقابل هایاز بیماری بسیاری 

 از آنها که داروهایی و دارویی گیاهان این باوجود. کند درمان

نشدند  گذاشته کنار کامل طور به هرگز شدند،می تهیه

(Wikler et al. 2006). ت کنونی درمان لاکی از مشکی

ها بیوتیکای باکتریایی افزایش مقاومت آنها به آنتیهعفونت

 ومیرمرگبیوتیک باعث های مقاوم به آنتیباشد. باکتریمی

از . شوندغیرمقاوم می هایمقایسه با باکتری قابل توجهی در

بیوتیک که ایجاد های گرم منفی مقاوم به آنتیبین باکتری

های گونه توان بهمی ،کنندمی 1های بیمارستانیعفونت

-و از بین باکتری اسینتوباکتر، سودوموناس، انتروباکتریاسه

، استافیلوکوکهای توان به گونههای گرم مثبت می

 .(Gupta et al. 2017) اشاره کرد انتروکوکو  استرپتوکوک

 مداوای برای که باشدمی ایمؤثره مواد دارای دارویی گیاه

 در مواد این که د،گیرقرار می استفاده مورد رهابیما برخی

 Das et)شود  تشکیل است ممکن گیاه مختلف هایقسمت

al. 2010). دوران به گیاهان دارویی خواص شناخت قدمت 

 از که گیاهان نیست مشخص دقیقاً و گرددبرمی تاریخ از قبل

اند. گرفته قرار بشر استفاده مورد دارو عنوانبه زمانی چه

عنوان منابع مطمئن و ن بههزاران سال است که بشر از گیاها

 کندها استفاده میکارآمد برای درمان بیماری

(Parasuraman et al 2018). داروهای ترینمهم از تعدادی 

 وینبلاستین و تاکسلپاکلی مانند ضدسرطان با ارزش

 Mohammadi et) انددست آمده به گیاهی منابع از منحصراً

al. 2019). شکرتیغال (Echinops dichorus L.) از 

 گونه 120 تاکنون و بوده (Asteraceae)آفتابگردان  خانواده

 اساس بر شده است. گزارش جهان سراسر در تیغال شکر از

 ایران مختلف نقاط در شکر تیغال گونه 54 ایرانیکا، فلور

 در خودرو صورتبه این جنس هایگونه دارد. پراکنش

 خرم تبریز، ش،تفر ارومیه، جمله از ایران نقاط از بسیاری

 روید. شکر تیغالمی غیره و همدان تهران، فارس، اطراف آباد،

 بعضی از الایاماز قدیم که باشدمی ارزش با دارویی گیاهان از

 آوردن بند پوستی، هایبیماری مداوای برای آن هایگونه

 بینی، حفرات التهاب رفع دمل، جوش و آبسه، درمان خون،

است  شده استفاده درد و چشم سرماخوردگی تشنج، درمان

(Van Vuuren et al. 2008). 

دو نوع سم  اشرشیا کلیباکتری  کیژنیانتروتوکسهای سویه

شامل توکسین حساس به حرارت و توکسین مقاوم به حرارت 

                                                      
1 Infections Nosocomial 

انتروتوکسین حساس به حرارت این باکتری،  کنند.تولید می

ویبریو ا دارای فعالیت آنزیمی مشابه با سم عامل بیماری وبا ی
باشد، در حالیکه انتروتوکسین مقاوم به حرارت می کلرا

چنین فعالیت آنزیمی ندارد. سندرم  اشرشیا کلیباکتری 

هنگامی ایجاد  اشرشیا کلیناشی از باکتری  گاستروآنتریت

های زنده باکتری از عدد از سلول 10شود که حداقل می

جمع طریق لوله گوارش وارد بدن شده، در روده کوچک ت

دوره  .(Pal et al. 2007)نموده و تولید انتروتوکسین نمایند 

طور به اشرشیا کلیبیماری مسمومیت غذایی ناشی از باکتری 

های بیماری شامل: اسهال، تب و باشد. نشانهمی d 2 متوسط

پیچه، دردهای ها گاهی همراه با دلتهوع است. این نشانه

-متفرقه و سردرد میعضلانی شکم، لرزه، استفراغ، دردهای 

از آنجا که تشخیص  .(Mukherjee et al. 2008)باشد 

روز به روز  2هافرمو کُلی اشرشیا کلیهای سریع باکتری

کرد، دانشمندان درصدد آن برآمدند تری پیدا میاهمیت بیش

تا با سرعت بیشتری بتوان به تشخیص قطعی این باکتری 

این باکتری، دسترسی پیدا کرد. یک روش تشخیص سریع 

 .Khan et al) باشدمی گلوکورونیدازآزمایش بررسی آنزیم 

هایی که منجر به مقاومت باکتری یکی از مکانیسم .(2005

-شود، قابلیت تولید آنزیم است. سادهبیوتیک میدر برابر آنتی

است که باعث  سلینازپنیترین مکانیسم آن تولید آنزیم 

شود. می سیلینپنییوتیک بهیدرولیز یا از بین بردن آنتی

محض قرار اند، بههایی که دچار جهش ژنتیکی شدهباکتری

 Amin et)کنند تولید آنزیم می سیلینپنیگرفتن در برابر 

al. 2012). 

مطالعات صورت گرفته در این زمینه بسیار محدود است و 

ی گیرانجام این پروژه دیدگاه و اطلاعات مفیدی برای شکل

ز ا.هدف . لذا، گذاردفمند را در اختیار میهای هدبررسی

 هایعصارههای مختلف  غلظت بررسی، پژوهشانجام این 

 و یکل ایاشرش هیبر سو غالیشکرت اتانولی() الکلیو  یآب

ی شگاهیآزما طیدر شرابررسی حساسیت آنتی بیوتیک ها 

 . بود

 هامواد و روش -2
 بابل تانشهرس در واقع عطاری یک از نظر مورد گیاه ابتدا

 حاوی گیاه هوایی اندام آوریجمع و برداشت. شد آوریجمع

 شهر متری 450 ارتفاعات در ماه مرداد در تیغال شکر مان

 حشره گونه یک فعالیت اثر در مان. پذیردمی انجام بابل

                                                      
2 Coliforms 
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. آیدمی وجود به تیغال شکر گیاه روی بر سرخرطومی

 سپس و شستشو استریل مقطر آب توسط گیاهی هاینمونه

 دمای در d 2-4 مدت به تمیزی سفیدرنگ پارچه داخل

 انتها در. شد خشک رطوبت و نور از دور و سایه در محیط،

 ایشیشه هایظرف در و شده پودر کاملا برقی آسیاب توسط

 نگهداری رطوبت و نور برابر در مقاوم و بسته در و رنگتیره

 هایتباف و شد خشک نیاز مورد گیاه اینکه از پس. شدند

 cc در را گیاه پودر از g 25 درآمد، پودر شکل به گیاهی

 اضافه اتانول و مقطر آب هایحلال در جداگانه صورتبه 500

 اتانول حلال برای) مختلف دمایی یمرحله دو طی و شدند

ºC 25 آب حلال برای و ºC 65 )دور با دارشیکر انکوباتور در 

rpm100 مدت به hr 48 گذشت از بعد .شدند داده قرار 

 کاغذ و استریل گاز توسط را هاحلال و گیاه مخلوط زمان این

 هاعصاره آوریجمع از پس. شدند صاف µ 4/0 واتمن صافی

 و الکل برای ºC 35در دمای  Rotary دستگاه توسط را آنها

 با و کرده تغلیظ rpm100 دور و آب برای ºC 55 دمای

 استریل ایشیشه ایهپلیت در شده تغلیظ عصاره دادن قرار

 محیطی، هایخاک و گرد از دور به و آزاد هوای در شده

 Hymete) شدند خشک و داده دست از را خود حلال کاملا

et al. 2007). 

 کشت محیط تهیه -2-1

 آگار هینتون رمول کشت محیط -1-1-2

 اکثر بیوگرام آزمون برای انتخابی محیط یک محیط، این

 9.7 ± %2 محیط این برای ناسبم pH باشد.می هاباکتری

 که آگار هینتون مولر محیط تهیه دستور با مطابق .باشدمی

 l در را آن g 34باید  است گردیده ذکر آن برچسب روی بر

 باید محتویات، این حاوی مایر ارلن. کرد حل مقطر آب 1

 در آب کاملا کشت محیط تا داده حرارت گاز شعله روی

 ایـن ایشیشه میله با باریک وقت چند هر. شود حل مقطر

 جلوگیری محیط شدن نشینته از تا زد هم به باید را خطوط

 دست به زردرنگی و زلال، شفاف محلول یک که شود. زمانی

 حرارت روی از را مایر ارلن باشد، پراکنده ذرات فاقد که آمد

 به تا قرار داده اتوکلاو در و بسته پنبه با را آن در و برداشته

 ºCحـرارت  و درجـه PSI 15 فشـار در دقیقه 15 مـدت

 از پس و کرده ضدعفونی کاملا را کار میز .شود استریل 121

 کمک به رسید، محیط دمای به کشت محیط دمای اینکه

 هایپلیت در را محیط از ml 13 مقدار مصرف باریک پیپت

 کمی زمانمدت از پس. ریخته شدند cm 8مصرف  باریک

 توانمی و شودمی سفت سرد و هاپلیت داخل کشت محیط

 .کرد نگهداری یخچال در و بست را هاپلیت در

 ترینتمحیط کشت نو -1-2-2

 آگار )مرک آلمان( هینتون مولر محیط تهیه دستور با مطابق

 را آن gr 20باید  است گردیده ذکر آن برچسب روی بر که

 ،محتویات این حاوی مایر ارلن. کرد حل مقطر آب L 1در 

 کاملا کشت محیط تا داده شده حرارت گاز شعله روی باید

-شیشه میله با باریک دقیقه چند هر. شود حل مقطر در آب

 محیط شدن نشینته از تا زد هم به باید را محتویات ایـن ای

 زردرنگ و زلال، شفاف محلول یک که شود. زمانی جلوگیری

 روی از را ایرم ارلن باشد، پراکنده ذرات فاقد که آمد دست به

قرار  اتوکلاو در و بسته پنبه با را آن در و برداشته حرارت

 درجه و PSI 15 فشـار در دقیقه 15 مـدت به تا داده

 ضدعفونی کاملا را کار میز .شود استریل ºC 121حـرارت 

 محیط دمای به کشت محیط دمای اینکه از پس و کرده

 محیط از ml 13مقدار  مصرف باریک پیپت کمک به رسید،

 از پس. ریخته شدند cm 8مصرف  باریک هایپلیت در را

 سفت سرد و هاپلیت داخل کشت محیط کمی زمان مدت

 نگهداری یخچال در و بست را هاپلیت در توانمی و شودمی

 روش ،اشرشیا کلی باکتری هایدر انجام آزمون .کرد

 غلظت حداقل تعیین جهت (ایرقت لوله)ماکرودایلوشن 

بکار  (MICبازدارندگی ) غلظت حداقل و (MBCدگی )کشن

رفت. حداقل غلظت بازدارندگی، حداقل غلظتی از یک عصاره 

تواند از رشد باکتری در شرایط آزمایشگاهی است که می

 لوله استفاده شد که لوله 13 از جلوگیری کند. در این روش

 از cc 1ها لوله باقی کشت براث و محیط cc 2شامل  اول

-نیز به 13 و 12 هایلوله دارا بودند. را براث کشت محیط

 تلقی گردید. کنترل منفی کنترل و مثبت عنوان کنترل

 محیط و PTCC 1330T یکل ایشاشرباکتری  شامل مثبت

 .بوده است کشت محیط و عصاره شامل منفی کنترل و کشت

 ریخته شد و اول لوله در عصاره mg 1000در واقع مقدار 

اضافه  هالوله سایر در ترتیببه آن، از cc 1گ پیپتین از بعد

 هر به میکروبی سوسپانسیون از cc 1گردید. در ادامه کار، 

انکوباتور با دمای  در ساعت 24 شده و اضافه هالوله از کدام

ºC 37  قرار گرفت. برای تنظیم غلطت سوسپانسیون

میکروبی، مقداری از سوسپانسیون در لوله آزمایش حاوی 

ریخته شد و کدورت آن توسط اسپکتروفتومتر محلول 

گیری شد تا هنگام برابر شدن کدورت محلول با کدورت اندازه
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سازی محلول استاندارد مک فارلند، توسط محلول رقیق 0.5

CFU/ml 810×1.5 شد. سوسپانسیون تولیدی باید حاوی 

 .(Valero et al. 2003)باشد 

 ها و بحثیافته -3
 هادرمان بیماری تجویز برای دارویی یاهانگ از استفاده موارد

 و گیاهان مفید اثرات از بشر و بوده معمول گذشته از

 توجه با. است کردهمی استفاده درمان برای آن تنوع همچنین

 شهری زندگی جمله از اجتماعی تحولات و علمی پیشرفت به

 داروهای و شده دارویی کاسته گیاهان مصرف از تدریجبه

 آمده است، وجودبه بیماری عامل نوع براساس شیمیایی که

 اند. با مصرفشده دارویی گیاهان جایگزین زیادی نسبت به

 مقاومت ایجاد قبیل از مشکلاتی و جانبی عوارض داروها این

 اثر در دارویی اثر کاهش و هادر میکروارگانیسم دارویی

 این در مطالعه مورد گیاه. است شده ایجاد طولانی مصرف

 هایخاصیت مختلف و گسترده هاییآزمایش ش درپژوه

 .Falah et al) است داده نشان خود از مفیدی درمانی

 انجام مهم علمی هایگزارش پژوهش این در لذا .(2021

 با تا گرفت قرار بحث مورد شکرتیغال گیاه زمینه گرفته در

 و فیزیولوژیک اثرات چگونگی گذشته، مطالعات از آگاهی

 بررسی شود. گیاه این فارماکولوژیک

 کرتیغالشآبی  اثرات ضدمیکروبی عصاره -1-3

 دیسک آگار انتشار -1-1-3

 جدول حاصل از بررسی اثر ضد میکروبی عصاره آبی در جینتا

 یکه عصاره آبدهد این نتایج نشان می  آورده شده است. (1)

 یکل ایشاشر یفقط در غلظت بالا از رشد باکتر غالیشکرت
از  mg/ml 5/1که در غلظت  یاگونهاست. به نموده ممانعت

 .نداشتوجود  یباکتر بر ییایباکترضداثر  چیه ،عصاره

-پنی و تتراسایکلین جنتامایسین، هایبیوتیکآنتی و آبی عصاره حضور در اشرشیا کلی باکتری رشد عدم هاله قطر میانگین -1جدول 

 سیلین
Table 1 The diameter mean of E. coli growth inhibition (halo), against aqueous extract and penicillin, 

gentamicin, and tetracycline antibiotics 

1 mg/ml concentration of aqueous extract of Echinops dichorus L. plant on E. coli 
tetracycline gentamicin penicillin aqueous extract 

- - - mm 9 
- mm 25 - mm 9 
mm 18 - - mm 10 

 

 mg/ml 1در غلظت  ی( عصاره آب2) ( و1) با توجه به  شکل

را از خود نشان  mm 10 اندازهبه رشد قطر هاله عدم توانست

نتوانست از  نیلیسیپن کیوتیبیآنت سکید کهیدر صورت ؛دهد

 شیبه نما یکل ایاشرش یباکتر یبر رو یتیخود حساس

مقابل  یکل ایشاشر یباکتر یبالا مقاومت بگذارد که نشان از

 و نیکلایستترا یهاکیوتیبیاما آنت ؛بود نیلیسیپن

قطر هاله  اندازهبه یتیتوانستند حساس بیترتبه نیسیجنتاما

 .نشان دهند خود را از mm 25و  17عدم رشد 

 
 mg/ml 1 مقایسه آماری اثر عصاره آبی گیاه شکرتیغال بر باکتری اشرشیا کلی با غلظت -1شکل 

Fig. 1 Statistical comparison of the effect of aqueous extract of Echinops dichorus L. on E. coli bacteria with a 

concentration of 1 mg/ml 
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های های آغشته به عصاره و دیسکتصاویر تأثیر عصاره آبی شکرتیغال بر اشرشیا کلی بر اساس هاله عدم رشد در اطراف دیسک -2شکل 

 تیکبیوآنتی
Fig. 2 The effect of aqueous extract of Echinops dichorus L. plant on E. coli, based on the bacterial growth 

inhibition (halo) on the disk containing extract and antibiotics 

نتـــایج حاصـــل از بررســـی اثـــر ضـــد میکروبـــی عصـــاره  

اتــانولی  ( نشــان مــی دهــد عصــاره   2الکــی در جــدول ) 

ــکرتیغال ــت     ش ــی توانس ــاره آب ــلاف عص ــر خ ــت ب در غلظ

mg/ml 5/0  ــاکتری ــر روی بــ ــیبــ ــیا کلــ ــر  اشرشــ اثــ

ــب    ــرد مناس ــانگر عملک ــایج بی ــذارد. نت ــت بگ ــد  مثب ــر ض ت

ــی    ــانولی م ــاره ات ــی عص ــاره  میکروب ــرا عص ــد زی ــای باش ه

هـــای آلـــی، اثـــر ضـــدمیکروبی تهیـــه شـــده بـــا حـــلال

ات فعـــال تـــری دارنـــد. اغلـــب ترکیبـــپایـــدارتر و بـــیش

ــامحلول    ــده، در آب نـــ ــناخته شـــ ــدمیکروبی شـــ ضـــ

هـــای هـــای حاصـــل از حـــلالهســـتند بنـــابراین عصـــاره

آلـــــی بـــــرای اســـــتخراج ترکیبـــــات ضـــــدمیکروبی 

تـــری دارنـــد کـــه بـــا نتـــایج پـــژوهش توانمنـــدی بـــیش

Mohebat and Bidoki (2018) .مطابقت دارد 

 هایبیوتیکآنتی و mg/ml 5/0و  mg/ml 1نولی با رقت اتا عصاره حضور در اشرشیا کلی باکتری رشد عدم هاله قطر میانگین -2جدول 

 سیلینپنی و تتراسایکلین جنتامایسین،

Table 2 The diameter mean of E. coli. growth inhibition (halo), against ethanol extract (0.5 mg/ml and 1 mg/ml) 

and penicillin, gentamicin, and tetracycline antibiotics 

1 mg/ml concentration of ethanol extract of Echinops dichorus L. plant on E. coli 

tetracycline gentamicin penicillin ethanol extract 

  - mm 12 

 mm 26  mm 12 

mm 19   mm 10 

0.5 mg/ml concentration of ethanol extract of Echinops dichorus L. plant on E. coli 

tetracycline gentamicin penicillin ethanol extract 

  - mm 8 

 mm 25  mm 8 

mm 8   mm 8 

    

ــکل )   ــه شـ ــه بـ ــا توجـ ــانولی  5( و )4(، )3بـ ــاره اتـ ( عصـ

ــکرتیغال ــت  شــ ــه mg/ml 5/0و  1در غلظــ ــب بــ ترتیــ

را  mm 8و  mm 12انـــدازه قطـــر هالـــه عـــدم رشـــد بـــه

ــان دا  ــود نش ــی   از خ ــز آنت ــمت نی ــن قس ــک د. در ای بیوتی

نتوانســت اثـــر مثبتــی از خــود در مقابـــل     ســیلین پنــی 

ــاره       ــودن عص ــوی ب ــان از ق ــه نش ــد ک ــان ده ــاکتری نش ب

ــه    ــبت ب ــه نس ــورد مطالع ــیم ــیلینپن ــود؛ س ــی  ب ــا آنت -ام

مطـــابق  جنتامایســـینو  تتراســـایکیلنهـــای بیوتیـــک

ــکل ) ــه 5ش ــتند ب ــد    ( توانس ــدم رش ــه ع ــر هال ــب قط ترتی

ــه ــدازه بـــ ــت  mm 26و  mm 19انـــ  mg/mlدر غلظـــ

ــد    1 ــدم رشــ ــه عــ ــر هالــ در  mm 25و  mm 18و قطــ

 از خود به نمایش بگذارند. mg/ml 5/0غلظت 
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. آیدمی وجود به تیغال شکر گیاه روی بر سرخرطومی

 سپس و شستشو استریل مقطر آب توسط گیاهی هاینمونه

 دمای در d 2-4 مدت به تمیزی سفیدرنگ پارچه داخل

 انتها در. شد خشک رطوبت و نور از دور و سایه در محیط،

 ایشیشه هایظرف در و شده پودر کاملا برقی آسیاب توسط

 نگهداری رطوبت و نور برابر در مقاوم و بسته در و رنگتیره

 هایبافت و شد خشک نیاز مورد گیاه اینکه از پس. شدند

 cc در را گیاه پودر از g 25 درآمد، پودر شکل به گیاهی

 اضافه اتانول و مقطر آب هایحلال در جداگانه صورتبه 500

 اتانول حلال برای) مختلف دمایی یمرحله دو طی و شدند

ºC 25 آب حلال برای و ºC 65 )دور با دارشیکر انکوباتور در 

rpm100 مدت به hr 48 گذشت از بعد. شدند داده قرار 

 کاغذ و استریل گاز توسط را هاحلال و گیاه مخلوط زمان این

 هاعصاره آوریجمع از پس. شدند صاف µ 4/0 واتمن صافی

 و الکل برای ºC 35در دمای  Rotary دستگاه توسط را آنها

 با و کرده تغلیظ rpm100 دور و آب برای ºC 55 دمای

 استریل ایشیشه هایپلیت در شده تغلیظ عصاره دادن قرار

 محیطی، هایخاک و گرد از دور به و آزاد هوای در شده

 Hymete) شدند خشک و داده دست از را خود حلال کاملا

et al. 2007). 

 کشت محیط تهیه -2-1

 آگار هینتون رمول کشت محیط -1-1-2

 اکثر بیوگرام آزمون برای انتخابی محیط یک محیط، این

 9.7 ± %2 محیط این برای مناسب pH باشد.می هاباکتری

 که آگار هینتون مولر محیط تهیه دستور با مطابق .باشدمی

 l در را آن g 34باید  است گردیده ذکر آن برچسب روی بر

 باید محتویات، این حاوی مایر ارلن. کرد حل مقطر آب 1

 در آب کاملا کشت محیط تا داده حرارت گاز شعله روی

 ایـن ایشیشه میله با باریک وقت چند هر. شود حل مقطر

 جلوگیری محیط شدن نشینته از تا زد هم به باید را خطوط

 دست به زردرنگی و زلال، شفاف محلول یک که شود. زمانی

 حرارت روی از را مایر ارلن باشد، پراکنده ذرات فاقد که آمد

 به تا قرار داده اتوکلاو در و بسته پنبه با را آن در و برداشته

 ºCحـرارت  و درجـه PSI 15 فشـار در دقیقه 15 مـدت

 از پس و کرده ضدعفونی کاملا را کار میز .شود استریل 121

 کمک به رسید، محیط دمای به کشت محیط دمای اینکه

 هایپلیت در را محیط از ml 13 مقدار مصرف باریک پیپت

 کمی زمانمدت از پس. ریخته شدند cm 8مصرف  باریک

 توانمی و شودمی سفت سرد و هاپلیت داخل کشت محیط

 .کرد نگهداری یخچال در و بست را هاپلیت در

 ترینتمحیط کشت نو -1-2-2

 آگار )مرک آلمان( هینتون مولر محیط تهیه دستور با مطابق

 را آن gr 20باید  است گردیده ذکر آن برچسب روی بر که

 محتویات، این حاوی مایر ارلن. کرد حل مقطر آب L 1در 

 کاملا کشت محیط تا داده شده حرارت گاز شعله روی باید

-شیشه میله با باریک دقیقه چند هر. شود حل مقطر در آب

 محیط شدن نشینته از تا زد هم به باید را محتویات ایـن ای

 زردرنگ و زلال، شفاف محلول یک که شود. زمانی جلوگیری

 روی از را مایر ارلن باشد، پراکنده ذرات فاقد که آمد دست به

قرار  اتوکلاو در و بسته پنبه با را آن در و برداشته حرارت

 درجه و PSI 15 فشـار در دقیقه 15 مـدت به تا داده

 ضدعفونی کاملا را کار میز .شود استریل ºC 121حـرارت 

 محیط دمای به کشت محیط دمای اینکه از پس و کرده

 محیط از ml 13مقدار  مصرف باریک پیپت کمک به رسید،

 از پس. ریخته شدند cm 8مصرف  باریک هایپلیت در را

 سفت سرد و هاپلیت داخل کشت محیط کمی زمان مدت

 نگهداری یخچال در و بست را هاپلیت در توانمی و شودمی

 روش ،اشرشیا کلی باکتری هایدر انجام آزمون .کرد

 غلظت حداقل تعیین جهت (ایرقت لوله)ماکرودایلوشن 

بکار  (MICبازدارندگی ) غلظت حداقل و (MBCکشندگی )

رفت. حداقل غلظت بازدارندگی، حداقل غلظتی از یک عصاره 

باکتری در شرایط آزمایشگاهی تواند از رشد است که می

 لوله استفاده شد که لوله 13 از جلوگیری کند. در این روش

 از cc 1ها لوله باقی کشت براث و محیط cc 2شامل  اول

-نیز به 13 و 12 هایلوله دارا بودند. را براث کشت محیط

 تلقی گردید. کنترل منفی کنترل و مثبت عنوان کنترل

 محیط و PTCC 1330T یکل ایشاشرباکتری  شامل مثبت

 .بوده است کشت محیط و عصاره شامل منفی کنترل و کشت

 ریخته شد و اول لوله در عصاره mg 1000در واقع مقدار 

اضافه  هالوله سایر در ترتیببه آن، از cc 1پیپتینگ  از بعد

 هر به میکروبی سوسپانسیون از cc 1گردید. در ادامه کار، 

انکوباتور با دمای  در ساعت 24 شده و اضافه هالوله از کدام

ºC 37  قرار گرفت. برای تنظیم غلطت سوسپانسیون

میکروبی، مقداری از سوسپانسیون در لوله آزمایش حاوی 

محلول ریخته شد و کدورت آن توسط اسپکتروفتومتر 

گیری شد تا هنگام برابر شدن کدورت محلول با کدورت اندازه
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سازی لند، توسط محلول رقیقمحلول استاندارد مک فار 0.5

CFU/ml 810×1.5 شد. سوسپانسیون تولیدی باید حاوی 

 .(Valero et al. 2003)باشد 

 ها و بحثیافته -3
 هادرمان بیماری تجویز برای دارویی گیاهان از استفاده موارد

 و گیاهان مفید اثرات از بشر و بوده معمول گذشته از

 توجه با. است کردهمی استفاده درمان برای آن تنوع همچنین

 شهری زندگی جمله از اجتماعی تحولات و علمی پیشرفت به

 داروهای و شده دارویی کاسته گیاهان مصرف از تدریجبه

 آمده است، وجودبه بیماری عامل نوع براساس شیمیایی که

 اند. با مصرفشده دارویی گیاهان جایگزین زیادی نسبت به

 مقاومت ایجاد قبیل از مشکلاتی و جانبی عوارض داروها این

 اثر در دارویی اثر کاهش و هادر میکروارگانیسم دارویی

 این در مطالعه مورد گیاه. است شده ایجاد طولانی مصرف

 هایخاصیت مختلف و گسترده هاییآزمایش پژوهش در

 .Falah et al) است داده نشان خود از مفیدی درمانی

 انجام مهم علمی هایگزارش پژوهش این در لذا .(2021

 با تا گرفت قرار بحث مورد شکرتیغال گیاه زمینه گرفته در

 و فیزیولوژیک اثرات چگونگی گذشته، مطالعات از آگاهی

 بررسی شود. گیاه این فارماکولوژیک

 کرتیغالشآبی  اثرات ضدمیکروبی عصاره -1-3

 دیسک آگار انتشار -1-1-3

 جدول حاصل از بررسی اثر ضد میکروبی عصاره آبی در جینتا

 یکه عصاره آبدهد این نتایج نشان می  آورده شده است. (1)

 یکل ایشاشر یفقط در غلظت بالا از رشد باکتر غالیشکرت
از  mg/ml 5/1که در غلظت  یاگونهنموده است. به ممانعت

 .نداشتوجود  یباکتر بر ییایباکترضداثر  چیه ،عصاره

-پنی و تتراسایکلین جنتامایسین، هایبیوتیکآنتی و آبی عصاره حضور در اشرشیا کلی باکتری رشد عدم هاله قطر میانگین -1جدول 

 سیلین
Table 1 The diameter mean of E. coli growth inhibition (halo), against aqueous extract and penicillin, 

gentamicin, and tetracycline antibiotics 

1 mg/ml concentration of aqueous extract of Echinops dichorus L. plant on E. coli 
tetracycline gentamicin penicillin aqueous extract 

- - - mm 9 
- mm 25 - mm 9 
mm 18 - - mm 10 

 

 mg/ml 1در غلظت  ی( عصاره آب2) ( و1) با توجه به  شکل

را از خود نشان  mm 10 اندازهبه رشد قطر هاله عدم توانست

نتوانست از  نیلیسیپن کیوتیبیآنت سکید کهیدر صورت ؛دهد

 شیبه نما یکل ایاشرش یباکتر یبر رو یتیخود حساس

مقابل  یکل ایشاشر یباکتر یبالا مقاومت بگذارد که نشان از

 و نیکلایستترا یهاکیوتیبیاما آنت ؛بود نیلیسیپن

قطر هاله  اندازهبه یتیتوانستند حساس بیترتبه نیسیجنتاما

 .نشان دهند خود را از mm 25و  17عدم رشد 

 
 mg/ml 1 مقایسه آماری اثر عصاره آبی گیاه شکرتیغال بر باکتری اشرشیا کلی با غلظت -1شکل 

Fig. 1 Statistical comparison of the effect of aqueous extract of Echinops dichorus L. on E. coli bacteria with a 

concentration of 1 mg/ml 
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های های آغشته به عصاره و دیسکتصاویر تأثیر عصاره آبی شکرتیغال بر اشرشیا کلی بر اساس هاله عدم رشد در اطراف دیسک -2شکل 

 تیکبیوآنتی
Fig. 2 The effect of aqueous extract of Echinops dichorus L. plant on E. coli, based on the bacterial growth 

inhibition (halo) on the disk containing extract and antibiotics 

نتـــایج حاصـــل از بررســـی اثـــر ضـــد میکروبـــی عصـــاره  

( نشــان مــی دهــد عصــاره اتــانولی     2الکــی در جــدول ) 

ــکرتیغال ــت     ش ــی توانس ــاره آب ــلاف عص ــر خ ــت ب در غلظ

mg/ml 5/0  ــاکتری ــر روی بــ ــیبــ ــیا کلــ ــر  اشرشــ اثــ

ــب    ــرد مناس ــانگر عملک ــایج بی ــذارد. نت ــت بگ ــد  مثب ــر ض ت

ــی    ــانولی م ــاره ات ــی عص ــاره  میکروب ــرا عص ــد زی ــای باش ه

هـــای آلـــی، اثـــر ضـــدمیکروبی هیـــه شـــده بـــا حـــلالت

تـــری دارنـــد. اغلـــب ترکیبـــات فعـــال  پایـــدارتر و بـــیش

ــامحلول    ــده، در آب نـــ ــناخته شـــ ــدمیکروبی شـــ ضـــ

هـــای هـــای حاصـــل از حـــلالهســـتند بنـــابراین عصـــاره

آلـــــی بـــــرای اســـــتخراج ترکیبـــــات ضـــــدمیکروبی 

تـــری دارنـــد کـــه بـــا نتـــایج پـــژوهش توانمنـــدی بـــیش

Mohebat and Bidoki (2018) .مطابقت دارد 

 هایبیوتیکآنتی و mg/ml 5/0و  mg/ml 1نولی با رقت اتا عصاره در حضور اشرشیا کلی باکتری رشد عدم هاله قطر میانگین -2جدول 

 سیلینپنی و تتراسایکلین جنتامایسین،

Table 2 The diameter mean of E. coli. growth inhibition (halo), against ethanol extract (0.5 mg/ml and 1 mg/ml) 

and penicillin, gentamicin, and tetracycline antibiotics 

1 mg/ml concentration of ethanol extract of Echinops dichorus L. plant on E. coli 

tetracycline gentamicin penicillin ethanol extract 

  - mm 12 

 mm 26  mm 12 

mm 19   mm 10 

0.5 mg/ml concentration of ethanol extract of Echinops dichorus L. plant on E. coli 

tetracycline gentamicin penicillin ethanol extract 

  - mm 8 

 mm 25  mm 8 

mm 8   mm 8 

    

ــکل )   ــه شـ ــه بـ ــا توجـ ــانولی  5( و )4(، )3بـ ــاره اتـ ( عصـ

ــکرتیغال ــت  شــ ــه mg/ml 5/0و  1در غلظــ ــب بــ ترتیــ

را  mm 8و  mm 12انـــدازه قطـــر هالـــه عـــدم رشـــد بـــه

ــی     ــز آنت ــمت نی ــن قس ــان داد. در ای ــود نش ــک از خ بیوتی

نتوانســت اثـــر مثبتــی از خــود در مقابـــل     ســیلین پنــی 

ــاره       ــودن عص ــوی ب ــان از ق ــه نش ــد ک ــان ده ــاکتری نش ب

ــه    ــبت ب ــه نس ــورد مطالع ــیم ــیلینپن ــود؛ س ــی  ب ــا آنت -ام

مطـــابق  جنتامایســـینو  لنتتراســـایکیهـــای بیوتیـــک

ــکل ) ــه 5ش ــتند ب ــد    ( توانس ــدم رش ــه ع ــر هال ــب قط ترتی

ــه ــدازه بـــ ــت  mm 26و  mm 19انـــ  mg/mlدر غلظـــ

ــد    1 ــدم رشــ ــه عــ ــر هالــ در  mm 25و  mm 18و قطــ

 از خود به نمایش بگذارند. mg/ml 5/0غلظت 
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 mg/ml 1 با غلظت اشرشیا کلیبر باکتری  شکرتیغالی اثر عصاره الکلی گیاه مقایسه آمار -3شکل 

Fig. 3 Statistical comparison of the effect of alcoholic extract of Echinops orientalis Trauv on Escherichia coli 

bacteria with a concentration of 1 mg/ml 

 
 mg/ml 5/0 با غلظت اشرشیا کلیبر باکتری  شکرتیغالصاره الکلی گیاه مقایسه آماری اثر ع -4شکل 

Fig. 4 Statistical comparison of the effect of alcoholic extract of Echinops dichorus L. on Escherichia coli 

bacteria with a concentration of 0.5 mg/ml 

 
-های آنتیصاره و دیسکهای آغشته به عبر اساس هاله عدم رشد در اطراف دیسک کلی اشرشیابر  شکرتیغالتأثیر عصاره الکلی  -5شکل

 بیوتیک
Fig. 5 The effect of ethanol extract of Echinops dichorus L. plant on E. coli, based on the bacterial growth 

inhibition (halo) on the disk containing extract and antibiotics 
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غلظت بازدارندگی عصاره آبی و  تعیین حداقل -2-1-3

 اشرشیا کلیاتانولی علیه باکتری 

اری گذهای شمارهدست آمده از میزان کدورت لوله نتایج به

( نشان 7( و )6های )شده بر اساس غلظت و مطابق شکل

توانند می شکرتیغالهای آبی و اتانولی گیاه دهد که عصارهمی

جلوگیری کنند. عصاره آبی  اشرشیا کلیهای از رشد باکتری

دارای حداقل غلظت  µg/ml 5/62با غلظت  شکرتیغالگیاه 

غلظت حداقل  µg/ml 125( و با غلظت MICبازدارندگی )

باشد. همچنین می اشرشیا کلی( بر باکتری MBCکشندگی )

در غلظت  اشرشیا کلیعصاره اتانولی آن توانایی مهار باکتری 

µg/ml 25/31  و کشندگی باکتری در غلظتµg/ml 5/62 

های غیرقطبی یا های حاصل از حلالعصاره باشد.را دارا می

وثرتر های گرم منفی مکمتر قطبی بر مهار رشد باکتری

ها و ها با قطبیت ترکیبات موجود در عصارههستند. این یافته

دوستی ها با ویژگی آبتوانایی آنها در نفوذ به دیواره سلول

-گریزی یا چربیهای آب)باکتری های گرم مثبت( و ویژگی

های گرم منفی( ارتباط دارد دوستی )باکتری

(Mehrabian, 2007). 

 
  hr 24ه اتانولی بعد از گذشت و عصار اشرشیا کلیاوی محیط کشت براث، باکتری های حکدورت لوله -6شکل 

Fig. 6 Turbidity of tubes containing broth culture medium, Escherichia coli bacteria and ethanol extract after 24 

hr 

 
 hr 24 ه آبی بعد از گذشترو عصا اشرشیا کلیهای حاوی محیط کشت براث، باکتری کدورت لوله -7شکل 

Fig. 7 Turbidity of tubes containing broth culture medium, Escherichia coli bacteria and aqueous extract after 24 

hr 

 گیرینتیجه -4
می گیاهان فعال ترکیبات جداسازی و شناسایی غربالگری،

 اشد.بدی موثر و کاربر ضدمیکروبی آنها اثرات بررسی در تواند

 ملعا یک عنوانبه را شکرتیغالگیاه  توانمی کلی طوربه

هایی ویژه برای کشوربه داد؛ استفاده قرار مورد ضدمیکروبی

-هب دتوانمانند ایران که این گیاه بومی مناطق آن است و می

  .گیرد قرار دارویی صنایع مناسب برای کاندیدایی عنوان

 .نمود صورت زیر بیانتوان بهرا می این پژوهش نتایج

 ی، بر روی باکترشکرتیغاللکلی گیاه آبی و ا هر دو عصاره -1

 .داشته است تأثیر یکل ایاشرش

ن تریدر پایین های اتانولی و آبی نشان دادند کهعصارهاثر  -2

ر شوند و بسیامی اشرشیا کلیغلظت، باعث بروز حساسیت در 

 کردند.های انتخابی عمل بیوتیکمؤثرتر از آنتی
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 اتانولی() یالکلیال موجود در عصاره باکترترکیبات آنتی -3

ه مراه، توانایی و اثرگذاری کافی برای استفاده بهشکرتیغال

 دارند. را ندهیدر آبیوتیک های حاوی آنتیرژیم

ی در کاربرد داروی یقبولگیاه مورد استفاده پتانسیل قابل -4

 دارد. یگرم منف یباکتر منشأ با هایدر مقابل بیماری

، های مرتبط با پژوهش حاضرپیشنهادها برای ادامه بررسی

 اند از:عبارت

ین گیاه مورد مطالعه در ا ضدباکتریاثرات  تأثیر بررسی -

 هآزمایشگاهی و در بدن موجود زندتحقیق در شرایط برون

ها بر ها و اسانسهای استخراج عصارهروش تأثیربررسی  -

 هامیزان مبارزه با باکتری

 هابر میزان رشد باکتری عصارهچند ترکیب  تأثیربررسی  -

 هادادهدسترسی به 
در متن  استفاده شده )یا تولید شده( در این پژوهش یهاداده

 مقاله ارائه شده است.

 تضاد منافع نویسندگان
گونه تضاد دارند که، هیچاین مقاله اعلام می گاندنویسن

 منافعی در رابطه با نویسندگی و یا انتشار این مقاله ندارند.
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 اتانولی() یالکلیال موجود در عصاره باکترترکیبات آنتی -3

ه مراه، توانایی و اثرگذاری کافی برای استفاده بهشکرتیغال

 دارند. را ندهیدر آبیوتیک های حاوی آنتیرژیم

 از حاکی استفاده ردمو شکرتیغالگیاه  ضدمیکروبی اثرات -4

 مقابل رد آن دارویی کاربرد در گیاه این قبولقابل پتانسیل

 در اشرشیا کلیمنشأ باکتری گرم منفی  با هایبیماری

 .باشدمی موجود تحقیق

، های مرتبط با پژوهش حاضرپیشنهادها برای ادامه بررسی

 اند از:عبارت

گیاه مورد مطالعه در این  ضدباکتریاثرات  تأثیر بررسیالف( 

 آزمایشگاهی و در بدن موجود زندهتحقیق در شرایط برون

ها بر ها و اسانسهای استخراج عصارهروش تأثیربررسی ب( 

 هامیزان مبارزه با باکتری

 هایبر میزان رشد باکتر عصارهچند ترکیب  تأثیربررسی ج( 

 هادادهدسترسی به 
ن در مت استفاده شده )یا تولید شده( در این پژوهش یهاداده

 مقاله ارائه شده است.

 تضاد منافع نویسندگان
گونه تضاد دارند که، هیچاین مقاله اعلام می گاننویسند

 منافعی در رابطه با نویسندگی و یا انتشار این مقاله ندارند.
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