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 ¢Ą«ùm£Ċü  x¾É xj1  ½¹ Ăí ĂêÖþù ¢ĊÞú«¾~ ćw¤Åÿ½

ówLLLÅwă ¾Ċ·v ćĂ«Ā£ wz  ÿ ©ºþþLLLÅ ¾ĄLLLÉ Ăz Ĉîĉ¹Àý Ăz

   ¢ĊÞú« ÈĉvÀåv ÿ ĂÞÅĀ£ ôĊÆýw¤~ûjwă  ½v¾é ÈÉĀ~ ¢´£ 

     ÈĉvÀåv Ăz Ă«Ā£ wz )¢LLLÅv ā¹v¹ õwÞå Ċ¢ wă ÿ Ĉ¤ÞþLLLÍ ć

 ±¾Õ ā¹ÿº´ù ½¹ ć¿½ÿwLLLÊí¹½Āù ĂÞõwÖù  ĈLLLÅ½¾z ÷ÿÀõ

ĈöÞå Ôĉv¾LLÉ ½¹ xj ¢ĊæĊí Ăùwý¾z ¢Ą«  ¢ĉ¾ĉºù ÿ ćÀĉ½

 v Ĉñ¹Āõj ¿v ć¾ĊñĀö« ÿ ¹Ā«Āù xj Üzwþù ²Ċ´Í  Üzwþù üĉ

Ĉù ½wúÊz ć½ÿ¾Ñ ć¾ùv āºþĉj ½¹ºĉj) 

-( Çÿ½ ÿ ¹vĀùwă 

,(-( ùĂÞõwÖù¹½Āù ĂêÖþ 
 ĂêÖþù¹½Āù ĂÞõwÖù  ©ºþþÅ ¾ĄÉ Ĉz¾á ówúÉ ÿ ówúÉ ½¹

ĈĉwĊåv¾â« ¡wÎ¤¸ù ćv½v¹Ë.+ ÿº .0  w£Ë,3  ÿº.0 Ï¾Ý

ÿ ĈõwúÉ ćwăË0+ ÿº /1  w£Ë+0 ÿº /2 óĀÕwăć  ć½ÿw·

Ă¤å¾ñ½v¾é  ôîÉ$ ¢Åv, ±¾Õ óĀúÊù ćwăw¤Åÿ½ )#

xjýwÅ½ Üú¤¬ù ĈxjýwÅ½ ćwăw¤Åÿ½ 5ôùwÉ ûvºý½j Ĉ

Ĉù ā½Āý ÿ ā¾ò«v I©¿¹ Ă·¾Å Iûvºý½j IûwĊåĀÍ Iûwîöí-

$ óÿº« ½¹ wăw¤Åÿ½ ¡wÎ¸Êù )ºþÉwz, ûwÊý #ā¹v¹āºÉ 

 ā¹ÿº´ù )¢Åv¹½Āù ĂÞõwÖù  èÕwþù À« ć½w¤·wÅ ×w´õ Ăz

 ĂêÖþù ¡wÝwæ£½v ÿ Üæ£¾ùĂz¡½ĀÍ Ă £ ½Āăwù È¸z ½¹ ć

Ĉù āºĉ¹ ĈõwúÉ ÿ x¾á È¸z ½¹ Ĉýw¤ÆăĀí ÿ Ĉé¾É)ºýĀÉ 

ĂêÖþù ĂýđwÅ Ç½wz mm /*/03  ¿v ĂêÖþù øĊöév ÛĀý ÿ

 ü£½wù¹ Çÿ½ýĊĂúìÊ·  āÁ¾{ùj Çÿ½ Ăz ÿýĊĂúìÊ· 

Ĉù ¹¾Å )ºÉwz,0"  ûvºý½j Àĉ¾zj ĂÑĀ³ ½¹ Ĉzj ã½wÎù

Ĉù ĈýºĊùwÉj xj Ăz ÓĀz¾ù$ ºÉwz.(Anonymous 2018 

 ô´ùùm£Ċü  ćw¤Åÿ½ ĈÑv½v ½¹ Üévÿ āw¯ Üú¤¬ù ĈöÍv xj

Ĉù #ûvºý½j Üú¤¬ù ĈöÍv āw¯$ ©¿¹ Ă·¾Å ÜévĀù ½¹ )ºÉwz

āw¯ ¿v wăw¤Åÿ½ x¾É xj ĈöÍv Ü{þù ÜÖé ÿ Ĉýv¾´z ÿ wă

ĂúÊ¯ Ĉö´ù ćwăùm£Ċü Ĉù¹ĀÉĂí J  ÿ¹ Ăõwêù üĉv ½¹

 ½¹ yÅwþù Ĉñºþív¾~ ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz āw¯ ìĉ ÿ ĂúÊ¯

¢Ą« ÿ ĂêÖþù  ÀĊõwýj ¹½Āù ĂÆĉwêùĂ¤å¾ñ½v¾é )¢Åv 

 
îÉ ô,( ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù 

Fig. 1 The study area in Iran 
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 óÿº«,(  Üú¤¬ù ÈÉĀ~ ¢´£ ćwăw¤Åÿ½ ¢ĊÞéĀùxjýwÅ½ûvºý½j Ĉ 
Table 1 Location of the villages under coverage of the Arandan Rural Complex 

w¤Åÿ½ ÷wý Longitude Latitude  
ᾴ Ë Ј ᾴ Ë Ј 

ûvºý½j 58            54 46 11              23 35 

ā¾ò«v  42          57    46 23            22 35 

ûwĊåĀÍ 03             56 46 45           23 35 

©¿¹ Ă·¾Å 09           59 46 09            22 35 

ûwîöí 47           54 46 25           25 35 

ā½Āý 26           53 46 48             18 35 

 

 

 ôîÉ-(  ĂÊêýù¿ĊüÅwþÉ Ĉ$ ĂêÖþù ĂÊêý ¿v Ă¤å¾ñ¾zù¿ĊüÅwþÉ Ĉ,5,+++++  ÿ,5-0++++ #©ºþþÅ 
Fig. 2   Geological map of the region (taken from 1: 100000 and 1: 250,000 geological map of Sanandaj

-(-(  Ĉĉv¾´Í ¡wÞõwÖù 
,(-(-(ù¿ĊüÅwþÉĂêÖþù ćÁĀõÿ½ºĊă ÿ Ĉ 

 ā¹ÿº´ù¹½Āù ĂÞõwÖù  ¾ĄLLÉ Ĉz¾á ówúLLÉ ½¹©ºþþLLÅ  üĊz

óĀÕ  ĈĉwĊåv¾â« ćwă Ë0+ Ј/1 ÿ Ë+0 Ј/2  ÿÏ¾Ý wă ć

ĈĉwĊåv¾â« Ë,3 Ј.0 ÿ Ë.+ Ј.0  ÜévÿāºLLÉ  Ăz ÿ ¢LLÅv

      ûw«¾ĊÅ ©ºþþÅ ûÿ¿ ½¹ Üévÿ ć½w¤·wÅ ¡wúĊÆê£ ×w´õ

Ĉù $ ºÉwzAghanbati 2004#    ôÆñ ĈöÍv ćw¤Åv½ )  ćwă

    )¢LLÅv Ã¾ñv¿ ĈöLLÍv ôLLÆñ ćw¤LLÅv½ ¹vº¤ùv ½¹ ĂêÖþù

üĊù¿ ćwăº³vÿ    Ĉĉđwz ĂÅw£¾í Ăz ÓĀz¾ù ĂêÖþù ĈÅwþÉ  ÿ

 ĂÊêý ÃwÅv ¾z,5,+++++  ôîÉ$- ôĊÉ IôùwÉ ©ºþþÅ #

  Ăĉđ wz ©ºþþÅ āwĊÅ ÿ Ĉîăj ćwă ĂÅwù òþÅ  ā¹ÿº´ù ½¹ Ĉ

 Ăĉđ IûwĊåĀLLÍ ÿ ā½Āý Iûvºý½j ćwăw¤LLÅÿ½ ìăj ë¿wý ćwă

 ĂLÅwù   Iā½Āý ćw¤LÅÿ½ ā¹ÿº´ù ½¹ ôĊLÉ ÿ ćv ĂLÅwù ðþLÅ 

 ćv¾ùĀöòþí ÿ Ăĉđ ë¿wý£Ċā¾ðý½ ¢¸LLLÅ ÿ Ăz ¢{LLLÆý ¾£



 üĊù¿ ćwăºý¿wÅ ¾Ċ§m£x¾É xj ¢ĊæĊí ¾z ĈÅwþÉ 
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 ĈöĊLLLÉ ćwLLăºLL³vÿ ćvºLL¤zv ÿ Ĉz¾á È¸z ½¹ ĂLLêÖþù

 Ă·wLLÉ¾LLÅĂĉđ wz Ĉ¤ĉv¾îĊù ìăj IÀĉ¾zj ĂLLÑĀ³ ćwă  ćwă

Ĉõj Ĉîăj Ĉ{ĉ¾¸£ Ăz¡½ĀLLÍ   ÿ ç¾LLÉ ówúLLÉ ½¹ ¹ÿº´ù

 ÿ ĂêÖþù Ĉz¾á ówúLLÉ ½¹ Üévÿ ÈĊöå º³vÿ IĂêÖþù xĀþ«

 ¢å¾zj       ÿ ûvºý½j ćw¤LLLÅÿ½ Ĉz¾á È¸z ½¹ ûvĀ« ćwă

 ôĊÆù  ĂêÖþù ½¹ ¾Ñw³ ºĄÝ ćwăôzwé  āºăwÊù Ĉù Éwz  ºþ

$Sanandaj Geological Map Report, Azizi and 

Moein Vaziri 2010)#  ówúLLLÉ ¹vº¤ùv wz ôLLLÆñ ¹Ā«ÿ

Ĉé¾LLÉ(Ăzw« ¦Ýwz Ăí Ĉz¾á xĀþ« Ăýw·¹ÿ½ ¾ĊLLÆù Ĉĉw«

   āw¯ ¥vº³v ô´ù ¡wzĀLLÅ½ Ăĉ¼â£ ôùwÝ ¹Ā· ¢LLÅv āºLLÉ

  ¾¨ívº³ ÿ ā¹Āz Ĉútv¹ ĂöĊ£wLLÅ Ăýw·¹ÿ½ øĉÁ½ )¢LLÅv āºLLÉ

ĂÚ´õ Ĉz¹ûj ćv s/3m -,3 ÔLLÅĀ¤ù èúÝ ćv½v¹ ÿ m , 

Ĉù$ ºLLLÉwzSanandaj City Water and Sewerage 

Company Report ºĉ¹¿wz ĈÕ üĊþ°úă )#÷w¬ývĂ¤å¾ñ  ÿ

øí ¥½v ôñĀñ ā¹wæ¤LLÅv wz Üú¤¬ù ĈöLLÍv āw¯ ĂöLLÍwå üĉ¾£

Ăýw·¹ÿ½ ¿v ûvºý½j m -20 ā¿vºýv)ºÉ ć¾Ċñ 

ÿĉLLñÂĈwLLăć ăLLĊÁĀõĀtÁÿ½ºĉì  ́ ÖLLÅ xj ¹ĀLL«ÿ ĂLLzĈ 

LLútv¹¹ÿ½$ ĈI#ĂöĊ£wLLÅ ĂLLýw· Ç¾¤LLÆñ āÀLLĉ½vÿ ¡wzĀLLÅ½ ćv

       ½¹ ÜLú¤¬ù ĈöLÍv āwL¯ ü¤å¾Lñ ½v¾Lé ÿ ĈzĒĊLÅ ¢É¹ ÿ

w~Ċĉü¢Å¹       ĂL«Ā£ wLz )¢LÅv Ă¤LÆzvÿ ©ºþþLÅ çĒÊé ºÅ

   ÿ ĂLLêÖþù ĈÝwLLæ£½v ¢ĊÞLLÑÿ ĂLLzñ½v¾éLLĊ¾ ćwăºLL³vÿ ć

   ćÁĀõÿ½ºLLLĊă ĂLLLÊêý üĊLLþ°úă ÿ ¡wLLLÝwæ£½v ½¹ ĈLLîăj

 Ĉ£wLLÞõwÖù ā¹ÿºLL´ùLLùĈûvĀLL£   ĂLLÅ ½¹ v½ ¢LLÉ¹ ĂLLĉ¼â£

 ĈLLîăj ćwăºLL³vÿ ¿v ĂLLĉ¼â£ óÿv óºLLù )¹v¹ ²ĊLLÑĀ£ óºLLù

       ¢LĄ« ÷ÿ¹ óºLù IĈîĊõÿ½ºLĊă yĊLÉ ü¤å¾Lñ ¾LÚý ½¹ wz

ûwĉ¾« yõwá       ¥vºL³v ôL´ù ü¤å¾Lñ ½v¾Lé ÿ Ĉ´ÖLÅ ćwLă

  Ă·wLLÉ¾Å ¿v ĈLLîĉ ¾ĊLLÆù ½¹ ÜLLú¤¬ù ĈöLLÍv āwLL¯ ćwLLă

         ¹ĀL«ÿ ĂLz ĂL«Ā£ wLz ÷ĀLÅ óºLù IçĒLÊé ĂLýw·¹ÿ½ ĈöÍv

  ĂöĊ£wLÅ ĈLútv¹ Ăýw·¹ÿ½      ÿ ÜLú¤¬ù ĈöLÍv āwL¯ ç¾LÉ ½¹

     ÔLLÅĀ£ āwLL¯ ¾ĊLLÆù ¹vºLL¤ùv ½¹ ĂLLýw·¹ÿ½ ûºLLÉ ÜLLÖé

$ ôLLÆñ ôîLLÉ0ĈLLù v½ # ÜzwLLþù ¿v ûvĀLL£ùmLL£Ċü  āwLL¯ xj

     ĂLĉđ ¹wLĉ¿ èLúÝ ĂLz ĂL«Ā£ wz)¢å¾ñ ¾Úý ½¹   ĈL¤å¾zj ćwLă

      ÿ çĀLå ôLÆñ ½ĀL{Ý ôL´ù ½¹ ºL³vÿ üĉv āºþív¾~ ¢åwz ÿ

ßwLLz ÔLLÅĀ£ ĂLLêÖþù ôLLùwí ÈLLÉĀ~ ÌĊ¸LLÊ£ ûwLLîùv wLLă

  ¹ĀLL«ÿ ôLLÆñ ÛĀLLý     ¡wLLÞõwÖù ĂLLz ĂLL«Ā£ wLLz )¢LLÉvºý

 ĈLLÅ½¾z ÿ Ĉĉv¾´LLÍ ćwLLă÷wLL¬ývāºLLÉ ĂLLÊýv¾£ ½¹ ÿ wLLă

 ć½wLæ³  ćwLă÷wLL¬ýv āºLÉ   ¿v ¢LLå¾zj èLúÝ ĂLLêÖþù ½¹,+ 

wLL£ m /+ ¢Åv āºLLÉ ¹½ÿj¾LLz ôîLLÉ$.#ĂLLí J ĂLLz¡½ĀLLÍ 

¢É½¹ ĂLýv¹    wLz ÃwLú£ ½¹ ðþLÅ ¾¤LÆz   IĈöĊLÉ ĂLz ªĉ½ºL£ 

½ĉĂLLýv¹À  ÔLLÅĀ¤ù ĈzĀLLÅ½ ÄýwîLLÅ üĉ¾LL·j ½¹ ÿ đwLLz ½¹

  ¢úLÆé ĈLÒÞz ½¹ ÿ Ăýv¹    ĂLĉđ ûwLĊù wLz wLă   ĈzĀLÅ½ ćwLă

āĀöé ćÿw³ ĈzĒĊÅ ¢É¹ðþÅĈù ï½Àz ćwă)ºÉwz 

 
 ôîÉ.( v āw¯ ĂÞÅĀ£ ô´ù Üú¤¬ù ĈöÍ) ćwăº³vÿ

ĂêÖþù Ĉ¤å¾zj ( 

Fig. 3 Main well development site of the (complex 

(alluvial units of the region 

ûwLLúă  ôLLÆñ ĂLLÊêý ¿v ĂLLí ½ĀLLÕ  ĈÝwLLæ£½v óºLLù ÿ wLLă

 ĂLLLêÖþùôLLLzwéāºăwLLLÊù  ¢LLLÅv$ ôîLLLÉ/# ¢LLLĄ« I

 Ĉò¤LLÆîÉ yLLõwá  ĂLLêÖþù ½¹ wLLăĂLLz¡v¿vĀLLù  ¢LLĄ«

 x¾LLLá ówúLLLÉ ¹vºLLL¤ùv ½¹ Ã¾LLLñv¿ ĈñºLLLýv½ ĈöLLLÍv(

    ôLLÆñ ĈLLÒÞz ¢LLĄ« ÿ Ĉé¾LLÉ xĀLLþ«  ĈLLÝ¾å ćwLLă

 ā¹ÿºLLLL´ù ½¹¹½ĀLLLLù ĂLLLLÞõwÖù   ôLLLLÆñ ĂLLLLöú« ¿v

   úLLÉ ĂöĊ£wLLÅ ĂLLýw·¹ÿ½ ¿v ć½ĀLL{ÝĈé¾LLÉ ów( xĀLLþ«

 ĈLLLLz¾áĈLLLLùºLLLLÉwz $Report behind the 

Geological Map 1: 100000 

Sanandaj)# 
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 ôîÉ/( ív¾~ ĂÊêý ĈñºþôÆñwă  ĂêÖþù ĈÝwæ£½v óºù ÿ

$Yamani et al., 2017# 
Fig. 4 Fault distribution map and elevation model 

of the region (Yamani et al., 2017) 

 
ôîÉ0-  ĂêÖþù ĈÝ¾å ÿ ĈöÍv Àĉ¾zj ā¿Ā³ĂÞõwÖù¹½Āù 

Fig. 5 Main and sub-catchment area of the study 

area 

 óÿº«-( ĂêÖþù Ĉzj ¿wĊý 

Table 2 Area water needs 

w¤Åÿ½ ÷wý Water demand, l/s Available water, l/s LPCD, l/s 

ûvºý½j 4.6 2 142 
ā¾ò«v 0.8 0 133 
ûwĊåĀÍ 0.63 0 95 
©¿¹ Ă·¾Å 2.5 Üú¤¬ù āw¯ xj Ü{þù 157 
ûwîöí 1.14 0 101 
ā½Āý 1.5 0 116 

 

 óÿº«.(  ĈĉwĊúĊÉ ÀĊõwýj ªĉw¤ýĂýĀúýwăć xj 
Table 3 Results of chemical analysis of water samples 
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Ív āw¯ Ĉö

Üú¤¬ù 
w1 0.37 478.1 7.21 306 98 15.1 0.01 146 14.2 32 18.9 22 

 ĂúÊ¯

ûwĊåĀÍ 
w2 0 328.5 7.15 210.2 60 6.11 0.01 86 4.1 54 20.1 0.5 

 āw¯

 ćw¤Åÿ½

ûvºý½j 

w3 2.17 713.9 7.16 457 128 34 0.01 122 95.5 74 15.5 0.4 

 ĂúÊ¯

ā½Āý 
w4 0.92 346.5 7.5 221.8 80 11 0.01 104 5.6 63 21 0.35 

 

.(-( ĈăwòÊĉwù¿j ¡wÞõwÖù 

  āw¯$ ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj ¿v ĂêÖþù ćwăw¤LÅÿ½ ĈýºĊùwLÉj xj  ÿ

 #ĂúLLLÊ¯ùm£Ċü Ĉù ÿ ĈývºĊù ¡wÞõwÖù ÃwLLLÅv ¾z )¹ĀLLLÉ

 ¡wêĊê´£÷w¬ýv āºÉ  ôí ½¹4-"    ćwăw¤Åÿ½ x¾É xj ôí

    ĈÑv½v ½¹ Üévÿ ûvºý½j Üú¤¬ù ĈöÍv āw¯ ¿v ±¾Õ ā¹ÿº´ù

   ÿ ©¿¹ Ă·¾Å ćw¤Åÿ½3 " ûjĂí Ăz ¡½ĀÍ tÀ« ô´ù ¿v Ĉ

ĂúLLÊ¯āw¯ ÿ ĈÞĊ{Õ ćwăĈù Ĉĉw¤LLÅÿ½ ćwă ¢Ą« )ºLLÉwz

          ôí Ăz û¹Āz ¹wþ¤LLLÅv ôzwé ÿ ĂêÖþù xj yõwá }Ċ£ ¹½ÿj¾z


