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 زیتبخ شاىیه کاّص در خاک سطح هختلف یّا پَضص زیتأث یبزرس
 2هشین ثبسثذ ٍ*1ػجبع خبؿؼی ػیَوی

ـگبُ ثیشخٌذ -1  ، ایشاىثیشخٌذ، اػتبدیبس، گشٍُ هٌْذػی آة، داً
ـگبُ ثیشخٌذ،  -2 ـىذُ وـبٍسصی داً  ، ایشاىثیشخٌذوبسؿٌبػی هٌْذػی آة، داً

 
 abbskhashei@birjand.ac.ir :ًَیؼٌذُ هؼئَل* 

 

 [20/10/1394تاریخ پذیزش: ]     [18/7/1394تاریخ دریافت: ]

 چكیذُ

خَیی ٍ وبّؾ ّذس سفت ایي هٌبثغ سا  خـه لضٍم اػتفبدُ ثْیٌِ اص هٌبثغ آة، صشفِ هٌغمِ خـه ٍ ًیوِ لشاس گشفتي وـَس هب دس

 هٌظَس ثِ. اػت ّب پَؽ خبندس ثخؾ وـبٍسصی اػتفبدُ اص  خصَف ثِّبی وبّؾ ّذس سفت آة  ساُ اصخولِوٌذ.  هی شیًبپز اختٌبة

 ؿبهل، 1393ثش وبّؾ سعَثت اص ػغح خبن، پظٍّـی دس لبلت عشح وبهلاً تصبدفی دس ػبل  پَؽ خبنثشسػی اثش همذاس ٍ اًَاع 
گبُ ثیشخٌذ اًدبم ؿذ. تیوبسّبی هَسد آصهبیؾ دس ایي تحمیك ؿبهل تىشاس دس هحَعِ داًـىذُ وـبٍسصی داًـ 3تیوبس ٍ  16

گشم( ٍ صئَلیت )ثِ  10ٍ  5)ثِ همذاس  تیپ وَوَگشم(،  20ٍ  10ػذد(، ولؾ )ثِ همذاس  4ٍ  3ثِ تؼذاد )ی ػٌگشیضُ ّب پَؽ خبن

 ی ّوِ ثشای سٍص ّش دس سعَثت وبّؾ ػپغ. ؿذًذ تَصیي تیوبسّب وشدى، توبهی اؿجبع ثؼذ اص هٌظَس ثذیي. گشم( ثَد 20ٍ  5همذاس 

داس اػت. ّوچٌیي  دسصذ هؼٌی 1ؿذ. ًتبیح ًـبى داد اثش تیوبسّب ثش وبّؾ تجخیش دس عَل آصهبیؾ دس ػغح  هحبػجِ تیوبسّب
 20ٍ ولؾ  10، ولؾ 10 تیپ وَوَهٌظن هـبّذُ ًگشدیذ. تیوبسّبی  صَست ثِاص تیوبسّب  وذام چیّتغییشات وبّؾ سعَثت دس 

پغ اص اتوبم آصهبیؾ، هـبّذُ  ؿذُ اًدبمی هدوَع تجخیش  تشیي اثش سا دس وبّؾ تجخیش اص ػغح خبن ًـبى دادًذ. ثب همبیؼِثیؾ

 ،10 تیپ وَوَ ،10 ولؾ تیوبس دس تجخیش وبّؾ داسی دس وبّؾ تجخیش داؿتٌذ، ایي ؿذ وِ توبهی تیوبسّب اثش هثجت ٍ هؼٌی
 .ؿذ هـبّذُ تیوبسّب ػبیش اص تشیؾث ،20 ولؾ تیوبس دس خصَفثِ ٍ 4 ػٌگشیضُ

 ، ولؾتیپ وَوَ، سعَثت خبن، پَؽ خبن ّای کلیذی:ٍاصُ
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 هقذهِ -1

ػلاٍُ لؼوت ػوذُ ًیؼت. ثِ وبفی صساػی گیبّبى هغلَة تَلیذ خْت خـه هٌبعك دس دسیبفتی آػوبًی ًضٍلات همذاس ػوَهبً
ؿَد. ثِ خْت اّویت ایي لضیِ، تحمیمبت هتؼذدی خْت تؼییي اثش  ًضٍلات آػوبًی دسیبفتی تَػظ سٍاًبة ٍ تجخیش تلف هی

هشثَط ثِ  ّب پَؽ خبنتش تحمیمبت دس هَسد اػت. ثیؾ ؿذُ اًدبمثش رخیشُ آة، هحتَای آة خبن ٍ تجخیش اص آى  ّب پَؽ خبن

 ٍ اسصاى ثؼیبس هَاد ایي. اػت( چَة خشدُ –اسُ خبن –رست – چَة – ّبثشي –ولؾ ثمبیبی گیبّی ٍ ػبیش هَاد صائذ گیبّی )وبُ
 افضایؾ هَخت ؿًَذ ًگْذاسی خبن ػغح دس وبفی همذاس ثِ هَاد ایي اگش. ًوبیٌذ هی تؼْیل سا خبن ثِ آة ًفَر ٍ ثَدُ فشاٍاى غبلجبً

 اتوبم اص پغ گیبّبى، ثمبیبی توبم یب اغلت وِ خبّبیی دس دادًذ ًـبى et al. (2005)  zhang.ؿًَذ هی تجخیش وبّؾ ٍ آة همذاس

 خبن دس آة رخیشُ همذاس ؿَد،هی اًدبم ثمبیب ایي یلا لاثِ دس ثؼذی وـت دٍسُ ًیض ٍ هبًٌذهی ثبلی خبن ػغح دس ثشداؿت دٍسُ

 ساثغِ ثشسػی ثِ آصهبیـی عی et al. (1990)  Ramanًذاسد. ّوچٌیي یپَؿ خبن گًَِ چیّ خبن وِ اػت صهبًی اص ثیؾ
دس  پَؽ خبنّب ًـبى داد وِ وبسثشد  پشداختٌذ. ًتبیح تحمیك آى وـبٍسصی دس هصشفی آة هیضاى ثب هضسػِ دس وبسسفتِ ثِ پَؽ خبن

ِ هیضاى  بىیدسه هآثیبسی ؿیبسی ی  هٌبعك دس تحمیمی دس ًیض et al. (2006)   Dengؿَد. دسصذ هی 50هَخت وبّؾ آة هصشفی ث

. اػت پلاػتیىی پَؽ خبن اص اػتفبدُ هٌبعك، ایي دس آثیبسی ساًذهبى افضایؾ ّبی ساُ اص یىی وِ سػیذًذ ًتیدِ ایي ثِ چیي خـه
 سٍؽ دس یفشًگ گَخِ آة هصشف وبسایی ٍ ػولىشد ثش پلاػتیه پَؽ خبن تأثیش ثشسػی هٌظَس ثِ Jolaini (2011) ّوچٌیي تحمیك

 صیش دس هَخَد َّای دهبی پلاػتیه، پَؽ خبن وِ داد ًـبى تحمیك ایي ًتبیح ؿذ. اًدبم صیشػغحی ٍ ػغحی یا لغشُ یبسیآث

 سا خبن سعَثت ٍ وبّؾ سا خبن ػغح اص تجخیش ؿَد. ّوچٌیيهی گیبُ تشػشیغ ٍ تشثیؾ سؿذ ػجت ٍ دّذهی افضایؾ سا پلاػتیه

 لاٍات، تحمیمبتی هشوض دس. سا ًـبى داد ثبلایی وبسایی ٍ پَؿؾ هصشف ؿذ تشیون آة صَست ایي وٌذ. دسهی حفؼ یىٌَاخت عَس ثِ
 ٍ گَم ػَسرست،  گیبّی تؼشق ٍ تجخیش هیضاى همبیؼِ هٌظَس ثِ Khaledian  ٍRoel (2012) تَػظ فشاًؼِ هًَپیلِ ؿْش دس ٍالغ

 دسیبفتٌذ هحممبى ؿذ، اًدبم تحمیمی گیبّی پَؽ خبن صیش یٍسص خبن یث وـت ثب ؿخن وبسثشد ثب ػٌتی وـت تحت دٍسٍم گٌذم

 ؿذُ حفؼ ثْتش ػٌتی وـت ثِ ًؼجت خبن دس هَخَد آة همذاس اػت، داؿتِ لشاس خبن ػغح سٍی پَؽ خبن وِ هَاسدی دس وِ
 ؿذُ اًدبم تحمیمبت .وشد ییخَ صشفِ آة هصشف دس آثیبسی دٍس دٍ یب یه حزف ثب تَاىهی ثحشاًی ؿشایظ دس دلیل ّویي ثِ. اػت

-هی شیًبپز اختٌبة سا ّب پَؽ خبن اص اػتفبدُ لضٍم خبن، دس هَخَد آة ًگْذاسی ٍ حفؼ هٌظَس ثِ ،پَؽ خبن اص اػتفبدُ ةٌیدسصه

 تحمیك ًتبیح. اػت ؿذُ اًدبم خبن دس هَخَد آة ًگْذاسی ٍ حفؼ دس ّب پَؽ خبن تَاًبیی هیضاى ثشسػی هٌظَس ثِ تحمیك ایي. وٌذ

 خَیی دس هصشف آة ووه ًوبیذ.صشفِ ٍ خبن سعَثت ثْتش حفؼ ثِ تَاًذ یه

 ّا رٍشهَاد ٍ  - 2 
 3ٍ  تیوبس 16ثب  تصبدفی یه ػشی آصهبیـی دس لبلت عشح وبهلاً 1393ثش وبّؾ تجخیش، دس ػبل  پَؽ خبنثشسػی اثش  هٌظَس ثِ

گشم خبن خـه داخل  600اًدبم ایي تحمیك اثتذا  هٌظَس ثِتىشاس دس هحَعِ داًـىذُ وـبٍسصی داًـگبُ ثیشخٌذ اًدبم ؿذ. 

ِ ؿذ، ػپغ  گلذاى ِ تؼذاد )ی ػٌگشیضُ ّب پَؽ خبنّبی پلاػتیىی سیخت  تیپ وَوَگشم(،  20ٍ  10ػذد(، ولؾ )ثِ همذاس  4ٍ  3ث

دس  ّب پَؿؾ ؿذ. ایي سیختِ خبن ػغح دس ،(پَؽ خبن ثذٍى)ؿبّذ  ٍ گشم( 20ٍ  5گشم( ٍ صئَلیت )ثِ همذاس  10ٍ  5)ثِ همذاس 
ّب دس َّای آصاد لشاس دادُ  اص تیوبسّب تب حذ اؿجبع آثیبسی ؿذًذ. ایي گلذاى ّشوذاماػت. ػپغ  ؿذُ دادُالف تب ُ( ًـبى  -1)  ؿىل

ؿذ. ٍصى  گیشیاًذاصُ آثیبسی، اص پغ اٍل سٍص ّب( دس ٍ ٍصى گلذاى پَؽ خبنّب )ؿبهل ٍصى خبن، آة،  ؿذًذ. ٍصى ول گلذاى

پیَػتِ ٍ ثب فَاصل صهبًی یه سٍصُ ثجت گشدیذًذ. ثشای ٍصى وشدى اص تشاصٍیی ثب دلت یه گشم اػتفبدُ ؿذ. ثشای  عَس ثِ ّب گلذاى
 ( اػتفبدُ ؿذ.1دس ّش سٍص اص ساثغِ ) ؿذُ دادُهحبػجِ هیضاى سعَثت اص دػت 

میزان رطوبت از دست داده شده (1)  
 (   )   
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(   ) ام، iسعَثت دس سٍص  هیضاى   ساثغِ، ایي دس وِ  ّش ثِ هشثَط خـه خبن هیضاى Xام ٍ  (i+1)هیضاى سعَثت دس سٍص   

 .ؿذ اػتفبدSPSS 16ُ افضاس ٍ ًشم تَوی آهبسی آصهَى اص ًتبیح تحلیل ثشای ّب، دادُ آٍسی خوغ اص پغ. اػت گلذاى

  

 ػٌگشیضُ ػذد 4 تَػظ پَؽ خبن ایدبد -ػٌگشیضُ                ة ػذد 3ٍػیلةثِ پَؽ خبن -الف     

 
 ولؾ گشم 20 ٍػیلِثِ پَؽ خبنایدبد  -گشم ولؾ                     د 10ٍػیلِ ثِ پَؽ خبن -ج   

 

 گشم صئَلیت 5ٍػیلِ ثِ پَؽ خبن -ُ

گشم ولؾ                                10ٍػیلِ ثِ پَؽ خبن -ػٌگشیضُ ج ػذد 4 -ة ػٌگشیضُ، ػذد 3 -الف: سٍؽ ثِ پَؽ خبن ایدبد -1 ؿىل
لَیت 5ٍػیلِ ثِ پَؽ خبن -ولؾ ُ گشم 20 ٍػیلِثِ پَؽ خبنایدبد  -د  گشم صئ
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 بحث ٍ ّایافتِ -3 

 ٍاریاًس تجشیِ -3-1 
 اػت. ؿذُ دادُ( ًـبى 1دس خذٍل ) ّب ًوًًَِتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ 

 )هیبًگیي هشثؼبت)تجخیش  وبّؾ ثش پَؽ خبناثش  ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ -1 خذٍل

بًِ **  دسصذ اػت. 1دس ػغح  یداس یهؼٌ ی ًـ

  

 ثَدى داس هؼٌی. اػت داس هؼٌی دسصذ یه احتوبل ػغح دس تیوبس اثش آصهبیؾ سٍصّبی ی ّوِ دس وِ دٌّذ یه( ًـبى 1ًتبیح خذٍل )

 داس هؼٌی تغییشات اص حبوی خذٍل ایي ًتبیح ثٌبثشایي ؛اػت خبن ػغح ثِ افضایـی یّب پَؽ خبن اثش ػلت ثِ خذٍل ایي دس تیوبس
 پَؽ خبندس خصَف وبسثشد  et al. (2005)  zhangهـبّذات ثب ًتبیح ایي. اػت پَؽ خبن افضٍدى صَست دس خبن سعَثت هیضاى

 هغبثمت داسد.

 هیاًگیي هقایسِ -3-2 

اػت. دس ایي خذٍل تیوبسّبی ؿبّذ )ثذٍى  ؿذُ دادُ( ًـبى 2اص تیوبسّب دس خذٍل ) ّشوذامهمبیؼِ هیبًگیي هیضاى تجخیش اص  

 ؿذُ دادًُـبى  4ٍ ػٌگشیضُ  3، ػٌگشیضُ 5، صئَلیت 20، صئَلیت 20، ولؾ 10، ولؾ 10 تیپ وَوَ، 5 تیپ وَوَ(، پَؽ خبن
 دس تدوؼی تجخیش هیضاى ػپغ. اػت ؿذُ همبیؼِ تیوبسّب ی ّوِ ثشای ٍ گیشی اًذاصُ آصهبیؾ اتوبم تب سٍص ّش دس تجخیش هیضاىاػت . 

 .اػت ؿذُ دادُ ًـبى آخش ػتَى
 خبن ػغح اص شیتجخ وبّؾ ثش پَؽ خبنهمبیؼِ هیبًگیي اثش ًَع  -2 خذٍل

      هشثؼبت هیبًگیي     

هٌبثغ 

 تغییشات

 تدوؼی 10 سٍص 9 سٍص 8 سٍص 7 سٍص 6 سٍص 5 سٍص 4 سٍص 3 سٍص 2 سٍص 1 سٍص

/195 هذل

11 

278/10 708/11 189/17 468/11 146/8  483/13  865/10  689/0  005/3  753/

1058 

/195 تیوبس

11** 

278/10

** 

708/11

** 

189/17

** 

468/11

** 

146/8

** 

483/13

** 

865/10

** 

689/0

** 

055/3

** 

753/

1058 

029/0 030/0 047/0 027/0 105/0 خغب  011/0  146/0  061/0  038/0  034/0   

 یتدوؼ 10سٍص  9سٍص  8سٍص  7سٍص  6سٍص  5سٍص  4سٍص  3سٍص  2سٍص  1سٍص  شاتییتغ هٌبثغ

a ؿبّذ
2.376 a

3.79 a
3.508

 a
2.942 a

1.810 a
3.225 a

2.546 a
2.829 a

1.131 a
0.962 25.458a 

a 5 یتپوَوَ 
2.515 b

1.73 b
2.124 a

2.962 b
2.627 b

1.677 a
2.347 b

1.789 b
0.279 a

1.062 21.294b 

b 10 یتپوَوَ 
1.544 b

0.45 d
0.802 c

0.859 c
0.630 c

0.115 c
0.974 c

0.229 b
0.057 a

0.859 7.847c 

c 10ولؾ 
0.617 b

0.61 d
0.730 c

0.954 c
0.786 c

0.000 b
1.571 c

0.056 b
0.112 a

0.730 7.520c 

b 20ولؾ 
1.081 b

0.63 d
0.699 c

0.699 c
0.636 c

0.000 c
0.763 c

0.191 b
0.254 a

1.081 7.882c 

لَ a 20 یتصئ
2.211

 b
1.81 b

2.211 a
2.834 b

2.381 b
1.644 a

2.551 a
2.494 b

0.454 a
1.190 22.789b 

لَ a 5 تیصئ
2.060 b

1.67 c
1.893 b

3.117 b
2.505 b

1.837 a
2.672 a

2.505 b
0.334 a

1.058 22.489b 

a 3 یضُػٌگش
2.008 b

1.84 b
2.231 a

2.956 b
2.566 b

1.785 a
2.510 a

2.231 b
0.335 a

0.781 21.809b 

a 4 یضُػٌگش
2.124 b

1.73 c
1.789 a

2.347 b
2.068 b

1.397 a
2.124 b

1.956 b
0.447 a

1.174 19.841c 
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ًتبیح  .اػت تَوی آصهَى ثب دسصذ پٌح احتوبل ػغح دس داسی هؼٌی ػذم ی دٌّذُ ًـبى یىؼبى حشٍف ػتَى ّش ( دس2دس خذٍل )

 ثِ تفىیه سٍصّبی آصهبیؾ دس اداهِ تـشیح ؿذُ اػت. ّب ًوًَِاص آًبلیض آهبسی  اػتٌجبطلبثل 
 

 تبخیز در رٍس اٍل -2-1- 3 

اختصبف داسد وِ ثِ تشتیت ثب  20ٍ صئَلیت  5 تیپ وَوَ(، پَؽ خبنتشیي هیضاى تجخیش دس ایي سٍص ثِ تیوبسّبی ؿبّذ )ثذٍى ثیؾ
 تیوبسّبی ٍ تیوبس ػِ تشی سا ًـبى دادًذ. گشچِ ثیي ایيبیش تیوبسّب همذاس ثیؾدسصذ ًؼجت ثِ ػ 211/2ٍ  515/2، 376/2هیضاى 

 10 ولؾ تیوبس ثِ تجخیش تشیيون ّوچٌیي. ًـذ هـبّذُ داسی هؼٌی اختلاف آهبسی اصلحبػ ًیض 4 ػٌگشیضُ ٍ 3 ػٌگشیضُ ،5 صئَلیت

 تشتیت ثِ 20 صئَلیت ٍ 5 تیپ وَوَ ؿبّذ، تیوبسّبی ثِ ًؼجت تجخیش دسصذ 617/0 هیضاى ثب 10 ولؾ تیوبس. داسد اختصبف گشم
 ثِ ًؼجت یداس یهؼٌ اختلاف آهبسی اصلحبػ ًیض 10 ولؾ ٍ 10 تیپ وَوَ تیوبسّبی. داد ًـبى وبّؾ ثشاثش 58/3 ٍ 07/4 ،85/3

 .داؿتٌذ تشیثیؾ تجخیش 10 ولؾ تیوبس ثِ ًؼجت دادًذ. ضوي ایٌىِ ًـبى 20 صئَلیت ٍ 5 تیپ وَوَ تیوبسّبی

 دٍم رٍس در تبخیز-3-2-2 
دسصذ ًؼجت ثِ ػبیش  79/3تجخیش دس ایي تیوبس ثب  وِ یعَس ثِتشیي هیضاى تجخیش سا ًـبى داد، تیوبس ؿبّذ دس دٍهیي سٍص ثیؾ

داسی ًـبى ًذادًذ. تیوبس ؿبّذ ًؼجت ثِ  تش ثَد. ػبیش تیوبسّب ًؼجت ثِ ّن اختلاف آهبسی هؼٌیثشاثش ثیؾ 05/2-42/8تیوبسّب ثیي 

 ثشخلاف. اػتتشیي همذاس تجخیش ثشای ایي تیوبس دس عَل آصهبیؾ ایي هیضاى ثیؾ تشی ًـبى داد.ثشاثش تجخیش ثیؾ 59/1سٍص اٍل 
 وَوَدس تیوبسّبی  وِ یعَس ثِسٍص اٍل وبّؾ ًـبى داد.  دس ایي تیوبس هـبّذُ ؿذ دس ػبیش تیوبسّب هیضاى تجخیش ًؼجت ثِ آًچِ

تشیي هیضاى تجخیش سا دس ایي سٍص داؿت ٍلی ایي همذاس جخیش هـبّذُ ؿذ. گشچِ ایي تیوبس ونثشاثشی ت 43/3، وبّؾ 10 تیپ

 .ًذاد ًـبى یهَسدثشسػ یّب پَؽ خبنداسی ًؼجت ثِ ػبیش  اختلاف هؼٌی
 

 سَم رٍس در تبخیز -3-2-3 
ی تیوبسّب هـبّذُ  داسی ثیي ّوِ اختلاف هؼٌی وِ یعَس ثِتشی ًؼجت ثِ دٍ سٍص لجل داسد. دسصذ تجخیش دس سٍص ػَم تغییشات ثیؾ

 وَوَتشیي دسصذ تجخیش دس تیوبسّبی دسصذ ٍ ون 508/3( ثب همذاس پَؽ خبنتشیي هیضاى تجخیش دس تیوبس ؿبّذ )ثذٍى ؿذ. ثیؾ

بسّب ثِ دسصذ هـبّذُ ؿذ. اختلاف تیوبس ؿبّذ ثب ایي تیو 699/0ٍ  730/0، 802/0ثِ تشتیت ثب  20ٍ ولؾ  10، ولؾ 10 تیپ

 ػبیش ثِ ًؼجت ٍلی یبفت افضایؾ لجل سٍص ثِ ًؼجت تیوبس ػِ ایي دس تجخیش هیضاى. اػت 01/5 ٍ 80/4 ،37/4 ثشاثش تشتیت
 اختلاف تیوبس ایي ثب ٍ داؿتٌذ تشیون تجخیش ؿبّذ ثِ ًؼجت ًیض 3 ػٌگشیضُ ٍ 20 صئَلیت ،5 تیپ وَوَ. ثَد تشون ّب پَؽ خبن

 3 ػٌگشیضُ ٍ 20 صئَلیت ،5 تیپ وَوَ تیوبسّبی ثِ ًؼجت 4 ػٌگشیضُ ٍ 5 صئَلیت دس تجخیش هیضاى ّوچٌیي. دادًذ ًـبى داس هؼٌی

 دادُ ًـبى وبّؾ خبن ػغح اص تجخیش هیضاى ّب ػٌگشیضُ تؼذاد افضایؾ ثب. دادًذ ًـبى داس هؼٌی اختلاف تیوبسّب ایي ثب ٍ ثَد تشون
 صئَلیت هیضاى افضایؾ اص عشفی. اػت خبن ػغح ثش تـؼـغ وبّؾ ٍ اعشاف َّای ثب خبن توبع ػغح وبّؾ ػلت ثِ ایي ٍ اػت

 تیوبس دس تجخیش هیضاى. اػت ؿذُ سٍص ایي دس داس هؼٌی صَست ثِ هیضاى تجخیش افضایؾ ػجت ثلىِ اػت ًذادُ وبّؾ سا تجخیش تٌْب ًِ

 .ثبؿذ دسصذ 5 تیوبس اص تشثیؾ دسصذ 10 صئَلیت

 چْارم رٍس در تبخیز -3-2-4 
ِ ّن ًـبى ًذادًذ ٍ  تفبٍت آهبسی هؼٌی 4ٍ ػٌگشیضُ  3، ػٌگشیضُ 20، صئَلیت 5 تیپ وَوَتجخیش دس تیوبسّبی ؿبّذ،  داسی ًؼجت ث

ٍ  10، ولؾ 10 تیپ وَوَتشیي تجخیش دس تیوبسّبی هـبّذُ ؿذ. ون ّب پَؽ خبنتش اص ػبیش هیضاى تجخیش دس ایي تیوبسّب ثیؾ
ًیض ثب  5ثشاثشی ًـبى دادًذ. تیوبس صئَلیت  62/4ٍ  08/3، 42/3 ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ وبّؾ هـبّذُ ؿذ وِ ثِ تشتیت 20ولؾ 
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 10 ولؾ ،10 تیپ وَوَ تیوبسّبی ثِ ًؼجت وبّؾ ایي ٍ داد ًـبى ؿبّذ ثِ ًؼجت داسی دسصذ وبّؾ هؼٌی 117/3هیضاى تجخیش 

 .ثَد داس هؼٌی ًیض 20 ولؾ ٍ

 پٌجن رٍس در تبخیز -3-2-5 

 20ٍ ولؾ  10، ولؾ 10 تیپ وَوَتشیي هیضاى تجخیش سا ًـبى داد ٍ هبًٌذ سٍصّبی پیؾ، تیوبسّبی دس ایي سٍص ثیؾتیوبس ؿبّذ 
داسی ًؼجت ثِ ػبیش تیوبسّب اختلاف داؿت. ػبیش  هؼٌی صَست ثِایي وبّؾ تجخیش  وِ یعَس ثِتشیي هیضاى تجخیش سا ًـبى دادًذ. ون

 داسی ًـبى دادًذ ٍ ػجت وبّؾ هیضاى تجخیش دس ایي سٍص گشدیذًذ. ًیض ًؼجت ثِ ؿبّذ اختلاف هؼٌی ّب پَؽ خبن

 ضطن رٍس در تبخیز -2-6- 3 
 10، ولؾ 10 تیپ وَوَتشیي هیضاى تجخیش ٍ تیوبسّبی تیوبس ؿبّذ ثیؾ وِ یعَس ثِتجخیش دس ایي سٍص هبًٌذ سٍص پٌدن هـبّذُ ؿذ 

دس  تَخِ لبثلداس تجخیش ًؼجت ثِ ؿبّذ ؿذًذ. ًىتِ  ًـبى دادًذ. ػبیش تیوبسّب ًیض ػجت وبّؾ هؼٌی تشیي تجخیش ساون 20ٍ ولؾ 

ی لذس ثِتَاًذ صفش ؿَد احتوبلاً تجخیش  ایي سٍص، صفش ؿذى تجخیش اص تیوبسّبی حبٍی ولؾ ثَد. ثب تَخِ ثِ ایٌىِ هیضاى تجخیش ًوی
ؾ ٍصى گلذاى سا ًؼجت ثِ سٍص لجل ًـبى دّذ. گشچِ ػبیش تیوبسّب ًؼجت ثِ ًتَاًؼتِ اػت وبّ هَسداػتفبدُون ثَدُ وِ تشاصٍی 

 ی دس هیضاى تجخیش ًـبى داد.تَخْ لبثلتشی داؿتٌذ ٍلی تیوبس ؿبّذ افضایؾ سٍص لجل تجخیش ون

 ّفتن رٍس در تبخیز-3-2-7 

دسصذ سػیذ. ایي تیوبس ًؼجت ثِ ؿبّذ ٍ  571/1افضایؾ یبفت ٍ ثِ همذاس  10دس سٍص ّفتن هیضاى تجخیش اص ػغح ولؾ 

-داسی ًـبى داد. ایي تیوبس ًؼجت ثِ ؿبّذ ػجت وبّؾ تجخیش ؿذ. حبل ًیض تفبٍت هؼٌی 20ٍ ولؾ  10 تیپ وَوَی ّب پَؽ خبن

ِ ًؼجت ثِ تیوبسّبی  ثِ تشتیت  20ٍ ولؾ  10 تیپ وَوَتشی ًـبى داد. تیوبسّبی یضاى تجخیش ثیؾه 20ٍ ولؾ  10 تیپ وَوَآًى
تش، ًؼجت تشیي همذاس تجخیش سا ًـبى دادًذ. هیضاى تجخیش دس ایي سٍص ثشای تیوبس ثب ولؾ وندسصذ ون 763/0ٍ  974/0ثب همذاسّبی 

 دس ػغح خبن اػت. ػبیش تیوبسّب ًؼجت ثِ ؿبّذ ؽپَ خبنتش ثَدى هیضاى تش، صیبد ثَد. دلیل آى ًیض ونثِ تیوبس ثب ولؾ ثیؾ

 .ًذادًذ ًـبى داسی هؼٌی آهبسی تفبٍت

 

 ّطتن رٍس در تبخیز -3-2-8 
ثشاثش هیضاى  11/1تیوبس ؿبّذ دس ایي سٍص اص افضایؾ هیضاى تجخیش ًؼجت ثِ سٍص ّفتن ثشخَسداس ثَد. هیضاى ایي افضایؾ دس ؿبّذ ثشاثش 

تشیي هیضاى تجخیش سا ًـبى دادًذ ٍ ایي ون 20ٍ ولؾ  10، ولؾ 10 تیپ وَوَهبًٌذ سٍصّبی پیؾ، تیوبسّبی  ؛ثَدؿشٍع آصهبیؾ 

ًیض وبّؾ  4ٍ ػٌگشیضُ  5 تیپ وَوَداسی ًؼجت ثِ ؿبّذ ٍ ػبیش تیوبسّب هـبّذُ ؿذ. تیوبسّبی  هؼٌی صَست ثِوبّؾ تجخیش 
داسی  ًیض افضایؾ هؼٌی 20ٍ ولؾ  10، ولؾ 10 تیپ وَوَتیوبسّبی  آًىِ ًؼجت ثِداسی ًؼجت ثِ ؿبّذ ًـبى دادًذ. حبل هؼٌی

وِ دس سٍصّبی لجل هـبّذُ ؿذ، تیوبسّبی صئَلیت تَاًبیی چٌذاًی دس وبّؾ تجخیش ًـبى  عَس ّوبىتجخیش داؿتٌذ.  ضاىیه دس

ًیض دس اوثش  3ثبؿذ. تیوبس ػٌگشیضُ  ت تَاًذ ًحَُ اػتفبدُ اص صئَلیثبؿٌذ. دلیل آى ًیض هی ًذادًذ ٍ اص وبسایی خَثی ثشخَسداس ًوی
 ػغح ون پَؿؾ ًیض آى دلیل ٍ وٌذ ػول تجخیش وبّؾ دس هٌبػت پَؽ خبنیه  صَست ثِسٍصّب ٍ ًیض دس سٍص ّـتن ًتَاًؼتِ 

 .اػت خبن

 ًْن رٍس در تبخیز -2-9- 3 

ی  داسی ًؼجت ثِ ػبیش تیوبسّب ًـبى داد. ًىتِ تش ثَد ٍ اختلاف هؼٌیدس سٍص ًْن هیضاى تجخیش اص ؿبّذ اص ػبیش تیوبسّب ثیؾ

 دس ایي سٍص، افضایؾ تجخیش اص ػبیش تیوبسّب ٍ وبّؾ هیضاى تجخیش اص ؿبّذ ثَد. تَخِ لبثل
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 دّن رٍس در تبخیز -3-2-10 
داسی ًؼجت ثِ ّن ًذاؿتٌذ.  آهبسی اختلاف هؼٌی اصلحبػی تیوبسّب یىؼبى هـبّذُ ؿذ ٍ  هیضاى تجخیش دس سٍص دّن ثشای ّوِ

 تب( 2) ّبی ؿىل. ثبؿذ تَاًذ دلیل آى وبّؾ هیضاى سعَثت خبن ٍ افضایؾ پتبًؼیل هبتشیه ثشای ًگْذاؿت سعَثت دس خبن هی

 صئَلیت ،20 تصئَلی ،5 تیپ وَوَ تیوبسّبی دس. دٌّذ هی ًـبى هختلف تیوبسّبی ثشای سا آصهبیؾ سٍص دُ عی دس تجخیش ًوَداس( 9)
 ًیض پٌدن سٍص دس 5 تیپ وَوَ تیوبس دس گشچِ. ؿذ هـبّذُ چْبسم سٍص دس تجخیش دسصذ تشیيثیؾ 4 ػٌگشیضُ ٍ 3 ػٌگشیضُ ،5

 ولؾ ٍ 10 تیپ وَوَ تیوبسّبی. دادًذ ًـبى سا تجخیش همذاس تشیيثیؾ ػَم ٍ دٍم سٍصّبی ؿبّذ دس. داسد لشاس ثبلایی حذ دس تجخیش

 دسصذ تشیيون. داؿت سا ثبلایی تجخیش ًیض آخش سٍص دس 20 ولؾ تیوبس. داؿتٌذ سا تجخیش دسصذ تشیيثیؾ ًخؼت سٍص دس ًیض 20

 .دادًذ ًـبى سا خَد تجخیش هیضاى تشیيون ؿـن سٍص دس ولؾ تیوبسّبی. ؿذ هـبّذُ ًْن سٍص دس تیوبسّب اوثش ثشای تجخیش
 ثب هتفبٍتی تجخیش هیضاى ؿبّذ سٍص ّش دس ٍ اػت ًىشدُ عی سا یهٌظو یب یىٌَاخت سًٍذ تیوبسّب اص وذام چیّ دس تجخیش دسصذ

 .ثبؿذ سٍص ّش دس خَسؿیذ تبثؾ ٍ حشاست دسخِ ًبهٌظن تغییشات احتوبلاً اهش ایي دلیل. ّؼتین خَد اص ثؼذ ٍ لجل سٍصّبی

 تجوعی تبخیز -3-3 

(، هـبّذُ ؿذُ تیوبس ؿبّذ )ثذٍى 9تب  1ی تیوبسّب )گشاف  دس عی دُ سٍص آصهبیؾ ثشای ّوِ ؿذُ اًدبمی ول تجخیش  ثب همبیؼِ
، ولؾ 10، ولؾ 10 تیپ وَوَداسی ًؼجت ثِ ػبیش تیوبسّب داسد. تیوبسّبی  تشیي دسصذ تجخیش اختلاف هؼٌیپَؽ( ثب ثیؾخبن

20  ُ ِ تشتیت ثب همبدیش  4ٍ ػٌگشیض  دس تجخیش دسصذ گشچِ. داؿتٌذ سا تجخیش همذاس تشیيون 841/19 ٍ 520/7،882/7، 847/7ًیض ث

 تیوبسّب ػبیش. ًذاسد ٍخَد تیوبسّب ایي ثیي داسی هؼٌی اختلاف آهبسی اصلحبػ ٍلی اػت ًبهجشدُ تیوبس ػِ اص تشثیؾ 4 ػٌگشیضُ تیوبس

 تجخیش دسصذ دس داسی هؼٌی افضایؾ ًیض تیوبسّب ایي ثِ ًؼجت ٍلی دادًذ ًـبى داسی هؼٌی تجخیش وبّؾ ؿبّذ ثِ ًؼجت گشچِ ًیض
دسصذ ٍ ػٌگشیضُ  20ٍ  10دسصذ، ولؾ دس ػغَح  10دس ػغح  تیپ وَوَی ّب پَؽ خبنوبسایی ثبلای  تحمیك ایي ًتبیح .داؿتٌذ

 ػجت تَاًؼتٌذ ولی حبلت دس ًیض وبسسفتِ ثِ یّب پَؽ خبن ػبیش. دّذپَؿبًٌذ( سا ًـبى هی ػذد )وِ ػغح خبن سا هی 4ثِ تؼذاد 

 وبّؾ ثش داسی هؼٌی اثش ًتَاًؼتٌذ ّب پَؽ خبن ایي وِ ؿذ هـبّذُ سٍصّب اص ثشخی دس ٍلی ؿًَذ خبن اص تجخیش هیضاى وبّؾ
 تیوبس ثذتشیي سٍصّب ی ّوِ دس تجخیش هیضاى تشیيثیؾ ثب( پَؽ خبن ثذٍى) ؿبّذ تیوبس. ثبؿٌذ داؿتِ ؿبّذ تیوبس ثِ ًؼجت تجخیش

 خبن دس سعَثت رخیشُ افضایؾ ٍ خبن ػغح اص شیتجخ وبّؾ دس ػبهل ثْتشیي ػٌَاى ثِ 20 ولؾ تیوبس ٍ تجخیش وبّؾ ثشای

 .ؿذ هـبّذُ

 
 

               
  

ِ تجخیش دسصذ  -1ؿىل       ِ تجخیش دسصذ -2ؿىل                                 ؿبّذ تیوبس دس سٍصاً  5 تیپ وَوَ تیوبس دس سٍصاً

 

 سٍص سٍص

 دسصذ تجخیش دسصذ تجخیش
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ِ تجخیش دسصذ  -3ؿىل   10 تیپ وَوَ تیوبس دس سٍصاً

 

ِ تجخیش دسصذ  -4ؿىل   10 ولؾ تیوبس دس سٍصاً
 

 
ِ تجخیش دسصذ -5ؿىل   20 ولؾ تیوبس دس سٍصاً

 
 

 
ِ تجخیش دسصذ -7ؿىل  لَیت تیوبس دس سٍصاً  5 صئ

 

 
ِ تجخیش دسصذ -6ؿىل  لَیت تیوبس دس سٍصاً  20 صئ

 

 
 

ِ تجخیش دسصذ -8ؿىل              3 ػٌگشیضُ تیوبس دس سٍصاً

 

 سٍص

 سٍص

 دسصذ تجخیش

 دسصذ تجخیش

 دسصذ تجخیش

 دسصذ تجخیش

 سٍص

 سٍص

 سٍص

 سٍص

 دسصذ تجخیش
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ِ ) هحَس ػوَدی( دس سٍصّبی هختلف آصهبیؾ تجخیش دسصذ -9ؿىل       4 ػٌگشیضُ تیوبس دس سٍصاً

  

 گیزیًتیجِ -4

 ثِ خبن اص تجخیش وبّؾ ثشای هٌبػجی ّبی پَؿؾ ػٌَاى ثِ سا ّب پَؽ خبن تَاى هی ولی حبلت دس آهذُ دػت ثِ ًتبیح ثِ تَخِ ثب

-Al) یبثذهی افضایؾ ًیض سعَثت حفؼ هیضاى ثبؿذ، ؿذُ پَؿیذُ پَؽ خبن اص هؤثشی عَس ثِ خبن ػغح وِ هیضاًی ثِ. آٍسد ؿوبس

Harbi et al. (1999)  ; Wallace  ٍ,Wallace (1986) ;  Manescu ٍCiofu  , (1970) .) اص ًبؿی ػولىشد افضایؾایي 

 ٍ خبوی ػَاهل ػبیش ٍ فشػبیؾ وٌتشل ٍ خبن ؿَسی اصلاح خبن، ػبختوبى اصلاح خبن، حشاست دسخِ ٍ آة سطین افضایؾ

 دس وِ هٌبفؼی تشیيثیؾ تشدیذ ثذٍى ًیض دین صساػت ًظش اصًمغِ. اػت ثَدُ ّب پَؽ خبن اص اػتفبدُ ثب استجبط دس گیبُ هحیغی

 هَسداػتفبدُ گیبُ سؿذ خْت آة ایي وِ اػت خبن آة رخیشُ افضایؾ ػلت ثِ ؿَد حبصل تَاًذ هی ّب پَؽ خبن اص اػتفبدُ
 ؿَد هی رخیشُ خبن دس عشیك ایي ثِ وِ آثی اص گیبّبى پَؿبًٌذ هی سا هشعَة خبن ػغح ّب پَؽ خبن وِ دسخبیی .شدیگ یلشاسه

 ثِ آة ٍسٍد هبًغ تَاًٌذ هی گبّی ّب پَؽ خبن ایي الجتِ. داؿت خَاٌّذ تَلیذ دس ثبلایی ًؼجتبً ػولىشد ٍ ًوَدُ اػتفبدُ سؿذ خْت

 ػٌَاى ثِ ّب آى هصشف ثٌبثشایي. اػت هـىل ّب آى وبسثشد ًیض اٍلبت ثؼضی. ّؼتٌذ گشاى ًؼجتبً ّب آى اص ثشخی ّوچٌیي. ؿًَذ خبن
 ػٌَاى ثِ وِ یدسصَست ثباسصؽ وبًی یه ػٌَاى ثِ صئَلیت هثلاً. ؿَد هحذٍد ون ػغح ثب ٍ پشاسصؽ صساػی گیبّبى ثِ فمظ ،پَؽ خبن

 اػت، ؿذُ دادُ ( ًـبى7ٍ ) (6) ؿىلدس  آًچِ هبًٌذ هَاسد ثشخی دس ثلىِ ثبؿذ التصبدی تَاًذ ًوی تٌْب ًِ ؿَد اػتفبدُ پَؽ خبن

 هَاد ایي. اًذ لشاسگشفتِ هَسداػتفبدُ ای گؼتشدُ عَس ثِ پَؽ خبن ػٌَاى ثِ ّب ولؾ دیگش عشف اص. گشدد تجخیش وبّؾ ػجت تَاًذ ًوی

 اسصاى پَؽ خبن ػٌَاى ثِ تَاًٌذ هی ّب ولؾ ثٌبثشایي ؛وٌٌذ یه رخیشُ تَلیذ ثشای سا تشیثیؾ آة ثبؿٌذ، هَخَد وبفی هیضاى ثِ ٍلتی
 ثشای هٌبػت ّبیی پَؿؾ ػٌَاى ثِ سا ّب پَؽ خبن تَاى هی تحمیك ایي ًتبیح ثِ تَخِ ثب .ثگیشًذ لشاس هَسداػتفبدُ دػتشع دس ٍ

 آة ًگْذاسی دس ّب ولؾ ثبلای تَاًبیی ی دٌّذُ ًـبى تحمیك ایي ّوچٌیي .وشد هؼشفی تجخیش صَست ثِ خبن اص آة سفت ّذس وبّؾ

 .اػت خبن
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Abstract 

Iran is located in arid and semiarid areas; hence, it is essential to optimize the use of water 

resources, conserve, and reduce the loss of these resources. The use of mulch is one way to 
reduce water loss, especially in agriculture. This research was conducted in a completely 
randomized design in 2014. In order to investigate the effect of the amount and types of mulch 

on reducing soil surface moisture, nine treatments with three replications experiments were 
conducted in University of Birjand. The treatments were gravel mulch types (3 and 4), straw (10 

and 20 g), coco peat (5 and 10 g), and zeolite (5 and 20 g). The treatments were saturated then 
weighed. The moisture loss per day was calculated for each treatment. The research showed that 
during testing the treatment, effect was significant at 1%. In addition, moisture content reduction 

did not change on a regular basis in none of the treatments. Moreover, it was found that the 
greatest effect in reducing evaporation from the soil surface obtained when coco peat, stubble, 

and straw were applied at 10, 10, and 20 g respectively). Comparing total evaporation after the 
completion of the experiment indicated that all treatments had positive and significant effect on 
reducing evaporation. The reduction of evaporation rate in treatments of straw 10 g, coco peat 

10, gravel 4, and especially in straw 20 g was more than other treatments. 
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