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 چکیذُ

دٹذ. ٯلاٯیٲ ٧بٹی  ٳیتشٵطٱ تـ٤ی٪ ٯی % ٵصٳی آٱ سا66ی٢ تش٣یت آ٫ی اص ٯـت٠بت ػیبٳبٯیذ اػت ٣ٸ  (Melamine)ٯلاٯیٲ 

٧شدد.  ٹبی آٱ اهبٛٸ ٯی ٵیظٷ ؿیش ٵ ٛشآٵسدٷاٛضایؾ ٣برة ٯ٠ذاس پشٵتئیٲ ثٸ ٯطلٶلات ٗزایی ثٸ ٯٴِٶس ثٸًٶس ٗیشٟبٳٶٳی اٵٟبت ثٸ

، ٯ٠ذاس پشٵتئیٲ ٯٶاد (Dumas)دیٶٯغ  ٵ (Kjeldahl) ٧یشی ٯیضاٱ پشٵتئیٲ ٳِیش ٣د٬ذا٩ ی اػتبٳذاسد اٳذاصٷٹب آصٯٶٱاص ًشٛی 

ِیش ٯلاٯیٲ ثٸ ٯٶاد ثٴبثشایٲ ثب اٛضٵدٱ تش٣یجبت ٗٴی اص ٳیتشٵطٱ ٳ؛ صٳٴذ ٧یشی ٯ٠ذاس ٳیتشٵطٱ ٯٶخٶد تخٰیٲ ٯی ٗزایی سا ثب اٳذاصٷ

ی ثشای اٟتلبد ضٷیاٳ٨ سٵ ٲیاصاٹب ٟبدس ٳیؼتٴذ ٳیتشٵطٱ ٯٴبثْ پشٵتئیٴی سا اص ٗیش پشٵتئیٴی تـخیق دٹٴذ.  ٗزایی، ایٲ آصٯٶٱ

ٯتطذٷ سد پبی ٯلاٯیٲ سا دس ٗزای  ػبصٯبٱ ٗزا ٵ داسٵ ایبلات 2007دس ٯبسع ػب٩ ؿٶد.  اٛضٵدٱ آٱ دس ٯٶاد ٗزایی ایدبد ٯی

ٹبی ٬٣یٶی ٵ ٯدبسی  ٳبسػبئی ػٴ٦( ٯـبٹذٷ ٳٰٶد ٣ٸ ثبٓث ثشٵص ٬٧ٶتٲ ٧ٴذ٭ یب ٣ٴؼبٳتشٷ پشٵتئیٲ ثشٳحص زیٲ )اضیٶاٳی ٵاسدٷ 

 ػیلذ ٹضاس، ضذٵد 2008 دس اٵاخش ػب٩ٓلاٵٷ ٧شدیذ. ثٸٹبی خبٳ٨ی  ٵ ٧شثٸ ٹب ٯش٥ تٔذاد صیبدی اص ػ٦ زٴیٲٵ ٹٮادساسی 

 ٹبی اخیشدس ػب٩. ٹب ٳیض ٛٶت ٳٰٶدٳذٳٜش اص آٱ 6خـ٢ آ٫ٶدٷ ثٸ ٯلاٯیٲ ٯشین ؿذٳذ ٵ  شی٣ٶد١ زیٴی دس اثش ٯلشٙ ؿ

 ؿذٷ یػشًبٱ ٯثبٳٸ ثشسػ ضتی ثشٵص ٵ ٹبی ٯثبٳٸ ٵ ٬٣یٸ، تـ٤ی٪ ػٴ٦ذٯث٪یآػیت دػت٨بٷ تٶ٫ثشسػی ػٰیت ٯلاٯیٲ دس ثشٵص 

ٵ ثشخی  ٓٴٶاٱ تٴٺب ٯٴجْ ٗزایی ٣ٶد٣بٱٯلاٯیٲ دس ؿیش خـ٢ ٣ٶد١، ثٸاٯشٵصٷ دس ثؼیبسی اص ٣ـٶسٹب ضذ ٯدبص ٯ٠ذاس اػت. 

ؿٶد. دس ایٲ ٯ٠ب٫ٸ ٯشٵسی ػٔی ؿذٷ اػت ٣ٸ دس ٯٶسد  ؿشش دادٷ ٯی ٪یتٜل ثٸٯٶاد ٗزایی دی٨ش تٔییٲ ٧شدیذٷ اػت ٣ٸ 

ٯٴبثْ آ٫ٶد٧ی ٯٶاد ٗزایی ثب ٯلاٯیٲ ٵ ٯ٠بدیش  ٹبی آٱ، ت ٯلاٯیٲ ٵ آٳب٫ٶ٥ٹبی آٱ، ػٰی ٹبی ٯلاٯیٲ ٵ آٳب٫ٶ٥ ٣بسثشدٹب ٵ ٵیظ٧ی

 ٹبی ؿٴبػبیی آٱ ثطث ٵ ثشسػی ؿٶد.سٵؽ ثٸ ٹٰشاٷٯدبص 
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 هقذهِ -1
ثبٓث  (ػ٦ ٵ ٧شثٸدس ضیٶاٳبت خبٳ٨ی ) ٹبی ٯدبسی ادساسیٯتطذٷ آٯشی٤ب ٳبسػبئی ٬٣یٶی ٵ ػٴ٦ دس ایبلات 2007دس ٯبسع ػب٩ 

 سا دس ٯلاٯیٲ ٵ ػیبٳٶسی٢ اػیذسدپبی ٧شٛتٸ دس خٶسا١ ضیٶاٳبت  اٳدب٭ ٹبی. ثشسػیٹب ٧شدیذاص آٱثیٰبسی ٵ ٯش٥ دس تٔذاد صیبدی 

ٳؼجت  بدٷثیٰبسی ٵ ٯش٥ ضیٶاٳبت سا ثٸ ایٲ ٯ دس اٵ٫یٲ ٧ب٭ داد ٣ٸسا ٳـبٱ  ٬٧ٶتٲ ٧ٴذ٭ ٵ یب ٣ٴؼبٳتشٷ پشٵتئیٲ ثشٳح ٵاسدٷ اص زیٲ

٣ٶد١ زیٴی دس اثش ٯلشٙ ؿیش خـ٢ ت٠شیجبً ػیلذ ٹضاس ، 2008دس اٵاخش ػب٩ . (EFSA, 2010;et al. 2010  Skinnerدادٳذ )

(. ٯٌب٫ٔبت org.http://en.wikipedia) ٹب ٳیض ٛٶت ٳٰٶدٳذٳٜش اص آٱؿؾ  ٣ٸ ؿذٳذدزبس ٳبسػبیی ٬٣یٶی آ٫ٶدٷ ثٸ ٯلاٯیٲ 

ثٸ ٯٶاد ٗزایی ٵاسدؿذٷ  ٳیض تش ػبیش ٣ـٶسٹبتٶخٸ ثیؾ سا تأییذ ٳٰٶد ٣ٸ ثبٓث ٣ٶد٣بٱ ا٬ٗتدس ٬٣یٸ ٵ ٯثبٳٸ پبتٶ٫ٶطی٢ ٵخٶد ػٴ٦ 

داسا ثٶدٱ  ثب٣ٸ ٯلاٯیٲ  ثبثت ٣شد٧شٛتٸ دس ٯٶسد ٯٴـأ ٵسٵد ٯلاٯیٲ ثٸ ٯٶاد ٗزایی  ٯٌب٫ٔبت اٳدب٭ .(EFSA, 2010) ؿذاص زیٲ 

ٹبی تـخیق  ٯیضاٱ پشٵتئیٲ ٯٶاد ٗزایی ٣ٸ اػبع سٵؽ ٛشیجٴذٷ % ٵصٳی( ٵ ثٸ خبًش ثبلا ٳـبٱ دادٱ66ٯیضاٱ ٳیتشٵطٱ ثبلا )ضذٵد 

 تط٠ی٠بت اٵ٫یٸ. (EFSA, 2010; Nshisso, 2010 )ؿذٷ اػت  ٯٶاد ٗزایی اٛضٵدٷ، ثٸ ثشسػی ٯیضاٱ ٳیتشٵطٱ ٯٶاد ٗزایی اػتآٱ 

ؿیش خـ٢ ٣ٶد١، ؿیش ٯبیْ،  ٳـبٱ داد ٣ٸ دستٶ٫یذؿذٷ دس زیٲ  یاص ٗزاٹب یٛٺشػتدس ٯٶسد  (WHO)1ػبصٯبٱ خٺبٳی ثٺذاؿت 

ؿذٷ ٵ  ٯشٕ خـ٢ ٛشآیٴذ ؿذٷ یخی، خبٯٸ ٗیش ٫جٴی، پٶدس پشٵتئیٲ، پٶدس تخٮ ٹبی ٫جٴی یخی، اػٴ٢، ٗزاٹبی ٛشآٵسدٷ ،ٯبػت

ثٶدٷ اػت ٣ٸ ٯٴدش ثٸ تطشیٮ كبدسات ایٲ تش٣یجبت ثٸ اتطبدیٸ اسٵپب ٵ آٯشی٤ب  آصٯٶٱ ٯلاٯیٲ ٯثجت ٹبی ٯبیْ ٵ خٶسا١ دا٭ ٯشٕ تخٮ

 .(Nshisso, 2010) ٧شدیذ

 

 آىّای  ّای هلاهیي ٍ آًالَگ کارتزدّا ٍ ٍیضگی -2
ٵ سصیٲ ٯط٤ٮ ٵ ثؼیبس ٯ٠بٵ٭ دس ٯ٠بث٪ ضشاست  ؿذٷ تیتش٣ثب ٛشٯب٫ذئیذ ٯٌب٫ٔبت ٳـبٱ دادٷ اػت ٣ٸ ایٲ تش٣یت ؿیٰیبیی ٟبدس اػت 

ٹب، ٛی٬تشٹبی تدبسی، ثٴشٹبی تج٬ی٘بتی ٣بسثشد داسد  ٵ تختٸ پب٣ٲ ٹب پٶؽ ٣ٚایدبد ٳٰبیذ ٣ٸ دس ػبخت ُشٵٙ ٗزا، 

(http://en.wikipedia.org;WHO, 2008 ;Anthony et al. 2009ثٸ .)٣ٴٴذٷ  ٵ ٯطلٶلات پب١ هذ كذآٴٶاٱ ٓبیٞ، ٓلاٵٷ ثٸ

ٓٴٶاٱ ٓبیٞ ٧بص ٳبص١ ٵ ثٸ ٸیلا ٢كٶست یٹبی پٶؿؾ ٗزایی ثٸ ی خبدٵئی ٣بسثشد داسد. ٯلاٯیٲ دس ٵسٝٹب ٣ٲ پب١ تختٸپ٬یٰشی٢ ٳِیش 

سٵد  ٯی ثٸ ٣بسٓٴٶاٱ ٓبٯ٪ پبیذاسی دس ٯ٠بث٪ سًٶثت . پ٬یٰش ٯلاٯیٲ دس ػبخت ٣بٗز ثٸشدی٧ یٟشاسٯٰٶسداػتٜبدٷ ٯٶسداػتٜبدٹ

(WHO, 2008)ؿٶد: ًٶس ٯختلش ٳبٯجشدٷ ٯی. اص ًشٛی ٯلاٯیٲ دس كٴٔت ٣بسثشدٹبی ثؼیبس ٯتٴٶٓی داسد ٣ٸ دس ری٪ ثٸ 

 (.Anthony et al. 2009 ; Puschner et al. 2007)ػبخت زؼت ٵ ػشیؾ -1

 ,Anthony et al. 2009 ;http://en.wikipedia.org; WHOٹب )تش٣یجبت ٰٓذٷ پی٨ٰبٱ صسد دس خٶٹشٹب ٵ پلاػتی٢ -2

2008.) 

دس تش٣یت ػیٰبٱ اػت ٣ٸ دس ٣بٹؾ  ٣بسسٛتٸ ثٸی٢ پ٬یٰش  (SMF)٣1ٴٴذٷ ثتٶٱ ثؼیبس ٯ٠بٵ٭: ػٶ٫ٜٶٳبت ٯلاٯیٲ ٛشٯب٫ذئیذ ٳش٭ -3

دٹذ. ایٲ  ی سا اٛضایؾ ٯیضیس ثتٶٱ٣بسی ٵ ػیب٫یت ٵ ٟبث٬یت ٣بس٣شد تش٣یت دس ًٶ٩ دػت ٣ٸ یدسضب٫ٯطتٶی آة ػیٰبٱ ٳ٠ؾ داسد 

ٓٶاٯ٪ ٯٺبخٮ ٯطیٌی ٵ  ثٺجٶد ٯ٠بٵٯت ثتٶٱ دس ٯ٠بث٪ دٸیدسٳتٟبث٬یت ثبٓث ٣بٹؾ ٯیضاٱ تخ٬خ٪ ٵ ثبلا سٛتٲ ٯ٠بٵٯت ٯ٤بٳی٤ی ٵ 

 (.Lucو   WHO, 2008;Carla, 2008ؿٶد ) اٛضایؾ ًٶ٩ ٰٓش ثتٶٱ ٯی

ی دس اختیبس ٠یثٸ ًشٓٴٶاٱ ٣ٶد هشٵسی اػت ٣ٸ داؿتٲ ٯیضاٱ ٳیتشٵطٱ ثبلا ٵ تأثیش ثٸ ثٸ خبًشػبخت ٣ٶد ٣ـبٵسصی: ٯلاٯیٲ  -4

، ثٴبثشایٲ  ؿذٱ ٳیتشٵطٱ ثشای ٯلاٯیٲ ثؼیبس آٹؼتٸ اػت ٧یبٷ ٟشاس ٧یشد ٣ٸ ٳیبصٹبی سؿذ ٧یبٷ ٛشاٹٮ ؿٶد، ٵ٫ی ٛشآیٴذ ٯٔذٳی

ٓٴٶاٱ ٹب ثٸآصیٲٳیؼت. دس ثشسػی اثشات تشی كشٛٸ ثٸ ٯ٠شٵٱ ٬ٰٓی اص٫طبٍاٟتلبدی ٵ ٹٮ  اص٫طبٍٓٴٶاٱ ٣ٶد ٹٮ اػتٜبدٷ اص آٱ ثٸ

٬٣جؼیلا  ٵ A )پؼٶدٵٯٶٳبع ٳٶّ ٹبی ٯٶخٶد دس خب١ ٵػی٬ٸ ضذاٟ٪ دٵ ٧ٶٳٸ اص ثب٣تشیتٶاٳذ ثٸ ٣ٶد، ٳـبٱ دادٷ ؿذ ٣ٸ ٯلاٯیٲ ٯی

ثٸ ٛش٭ آٯ٬یٲ، آٯ٬یذ ٵ ػیبٳٶسی٢ اػیذ ٣ٸ ثٔذاً ثٸ ثیٶست،  (Deamination)ٹبی ٯتٶا٫ی دآٯیٴبػیٶٱ  تشاطٳب( اص ًشیٞ اٳدب٭ ٵا٣ٴؾ

 (.WHO, 2008ؿٶد، ٯتبثٶ٫یضٷ ٧شدد ) تدضیٸ ٯی ٣شثٲ ذیا٣ؼ یداٵسٷ ٵ دس ٳٺبیت ثٸ آٯٶٳیب١ ٵ 

(.EFSA, 2010ٹب ٵ ٣بٗز ) ، پلاػتی٢پٚ ٣ٴٴذٷٹبی بس٣ٴٴذٷ آتؾ دس ٯطلٶلات ا٤٫تشی٤ی، ٯج٬ٰبٱ، سٳ٦ٯٺ -
                                                           
1- Sulfonated Melamine Formaldehyde 
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ٹبی ٗزایی )خٶسا١ ٯی٨ٶ ٵ  دٹٴذٷ دس پ٬یت ٓٴٶاٱ ٓبٯ٪ پیٶٳذٯتطذٷ آٯشی٤ب ٯلاٯیٲ ثٸ دس ایبلات 2007اػت ٣ٸ دس ػب٩  ؿذٷ ٧ضاسؽ

( ٧ضاسؽ ٣شد USFDA)1ٯتطذٷ ؿذٷ اػت. ػبصٯبٱ ٗزا ٵ داسٵی ایبلات ٹب اػتٜبدٷ ٯی ٹبی پیٶٳذی پ٬یت ثٺجٶد ٵیظ٧ی ٯٴِٶس ثٸٯبٹی( 

 233، 465 تیثٸ تشتٹبی  ٯٴدش ثٸ ضوٶس ٯلاٯیٲ دس خٶسا١ ٯی٨ٶ، ٯبٹی ٵ دا٭ دس ٬ِٗت ٓٴٶاٱ ٓبٯ٪ پیٶٳذی٣ٸ اػتٜبدٷ اص ٯلاٯیٲ ثٸ

ٓٴٶاٱ ٓبٯ٪ پیٶٳذی دس ی ؿذٳذ ٵ اػتٜبدٷ اص ٯلاٯیٲ ثٸآٵس خْٰبثشایٲ ایٲ ٯطلٶلات ثٴ؛ ٧ش٭ دس ٣ی٬ٶ٧ش٭ ؿذٷ اػتٯی٬ی 50ٵ 

اٛضایؾ ٣برة ٯ٠ذاس پشٵتئیٲ  ٯٴِٶس ثٸًٶس ٗیشٟبٳٶٳی ثب ایٲ تٶكیٜبت ٯلاٯیٲ ٧بٹی اٵٟبت ثٸ (Carla, 2008), ٹب ٯتٶٟٚ ٧شدیذ پ٬یت

٧یشی ٯیضاٱ پشٵتئیٲ ٳِیش ٣د٬ذا٩ ٵ دیٶٯغ، ٯ٠ذاس پشٵتئیٲ ٯٶاد  ٹبی اػتبٳذاسد اٳذاصٷ ٧شدد. آصٯٶٱ ثٸ ٯطلٶلات ٗزایی اهبٛٸ ٯی

ٲ ثٸ ٯٶاد صٳٴذ، ثٴبثشایٲ ثب اٛضٵدٱ تش٣یجبت ٗٴی اص ٳیتشٵطٱ ٳِیش ٯلاٯی ٧یشی ٯ٠ذاس ٳیتشٵطٱ ٯٶخٶد تخٰیٲ ٯی ٗزایی سا ثب اٳذاصٷ

 .تٶاٳٴذ ٳیتشٵطٱ ٯٴبثْ پشٵتئیٴی سا اص ٳیتشٵطٱ ٯٴبثْ ٗیش پشٵتئیٴی تـخیق دٹٴذ ٹب دزبس اؿتجبٷ ؿذٷ ٵ ٳٰی ٗزایی، ایٲ آصٯٶٱ

دٹذ.  اٛضایؾ ٯی %4/0ؿٶد. اٛضٵدٱ ی٢ ٧ش٭ ٯلاٯیٲ ٯیضاٱ پشٵتئیٲ ٗزا سا  دسٳتیدٸ اٳ٨یضٷ اٟتلبدی ثشای اٛضٵدٱ آٱ دس ٗزا ایدبد ٯی

٧ش٭ آٱ ٟبدس اػت  1/3ؿٶد،  زٶٱ ٵٟتی ثٸ ؿیش ٯبیْ اٛضٵدٷ ٯی .ؿٶد تشی ٯیثیؾ ػٶءاػتٜبدٷضلا٫یت ٯلاٯیٲ دس آة ثبٓث اص ًشٛی 

 .(; Anthony et al. 2009 WHO, 2008 ؿیش سا ثبلا ٳـبٱ دٹذ ) دسكذ ٯ٠ذاس پشٵتئیٲ 30ثیؾ اص 

 

 تزکیثات تزیاسیٌی هزتثط تا هلاهیي -3
 (Trichloromelamine( )C3H3Cl3N6)تزی کلزٍهلاهیي  -3-1

ؿٶد، دس آٯشی٤ب ٵ ػبیش ٣ـٶسٹب ثشای ٧ٴذصدائی تدٺیضات ٛشآیٴذ ٯٶاد ٗزایی، ُشٵٙ آؿپضخبٳٸ ٵ  ایٲ تش٣یت ٣ٸ ثٸ ٯلاٯیٲ تدضیٸ ٯی

 ؼتیص يیٯطٓلاٵٷ، آطاٳغ ضٜبُت اص اػت. ثٸ ؿذٷ ػبختٸی تدٺیضات یب ُشٵٙ ؿیش( اػتثٴب ثٸدی٨ش ٵػبی٪ ٯشتجي ثب ٗزا )

ٓٴٶاٱ ی٤ی ٵ ٧ٴذصدا سٵی ػٌٶش ػخت ٵ ثٸ ٣ٴٴذٷ یثٺذاؿتٓٴٶاٱ ٯبدٷ ٣بسثشدتشی ٬٣شٵٯلاٯیٲ سا ثٸ (USEPA)2ٯتطذٷ آٯشی٤ب ایبلات

  USEPA, 1999; .(Lim LO et al. 1990 ٹب ٯدبص ؿٴبختٸ اػت ) ٹب ٵ ػجضی ٹبی ؿٶیٴذٷ ٯیٶٷ اص اخضای ٯط٬ٶ٩

 (Cyromazine( )C6H10N6)سیزٍهاسیي  -3-2

ٓٴٶاٱ داسٵی داٯپضؿ٤ی )ا٣تٶپبساصیت ثخلٶف دس ٣ؾ( ٵ ثٸ ٣ؾ ٵ ٣ٴٸ ٓٴٶاٱ ٯطبَٛ ٯطلٶلات ٣ـبٵسصی دس ٯ٠بث٪ آٛبت )ضـشٷثٸ

٣ؾ ػیشٵٯبصیٲ اػت. ثذیٲ تشتیت ٣ٸ  ٧ٶػٜٴذ( ٵ دس پشٵسؽ ًیٶس ثشای ٣ٴتش٩ لاسٵ دیپتشا ٣بسثشد داسد. ٯلاٯیٲ ی٢ ٯتبثٶ٫یت آٛت

اػت ٣ٸ  ؿذٷ ٧ضاسؽؿٶد.  ٹب ثٸ ٯلاٯیٲ تجذی٪ ٯی٣ٴٴذ دس ثذٱ آٱ ًشیٞ ٧ٶاسؽ دسیبٛت ٯیٵٟتی پؼتبٳذاساٱ ػیشٵٯبصیٲ سا اص 

ی دسسٵ ٯشٵسصٯبٱ ثٸاػت ٣ٸ ػیشٵٯبصیٲ  ؿذٷ  ٯـخقتٶاٳذ دس ػبختٰبٱ ٧یبٹبٱ ٳیض ثٸ ٯلاٯیٲ تجذی٪ ؿٶد.  زٴیٲ ٯیػیشٵٯبصیٲ ٹٮ

 (WHO, 2008) ؿٶد یٯثٸ ٯلاٯیٲ تجذی٪  ٹب یػجضٹب ٵ  ػٌٶش ٯیٶٷ

 (C3H3N3O3)تزیاسیي(  -5،3،1 -تزی ّیذرٍکسی -6،4،2) (Cyanuric acid)سیاًَریک اسیذ  -3-3

كٶست ی٢ ٯطلٶ٩ خبٳجی دس ًٶ٩ تٶ٫یذ ٯلاٯیٲ ایدبد ٧شدد. ػیبٳٶسی٢ تشیبصیٴی ٯلاٯیٲ اػت ٣ٸ ٯ٤ٰٲ اػت ثٸ ی٢ آٳب٫ٶ٥ ا٣ؼی

اػت. دس آة ضلا٫یت ٣ٰی داسد )دٵ ٧ش٭ دس ٫یتش(، ٹٮ دس  ٧شاددسخٸ ػبٳتی 360ای ثٶدٷ ٵ ٳ٠ٌٸ رٵة آٱ  كٶست پٶدس ث٬ٶسٷاػیذ ثٸ

یی ثؼیبس ٯط٬ٶ٩ اػت. دس بی٬ٟ pH ٹبی ٗیش ٌٟجی ٳبٯط٬ٶ٩ اػت، خبكیت اػیذی داسد، دسٹبی ٌٟجی ٵ ٹٮ دس ضلا٩ضلا٩

ٹبی  یب خٶسا٣یٓٴٶاٱ ی٢ ٯٴجْ ٳیتشٵطٱ ٗیش پشٵتئیٴی ثشای خٶسا١ خٶ١، خٶخٸ ٵ ٯبٹی ٯتطذٷ آٯشی٤ب ػیبٳٶسی٢ اػیذ ثٸ ایبلات

ی پؼتبٳذاساٱ اػت، دس ٗزا( اص اخضای ٗزایی ثیٶست ٣ٸ ی٢ اٛضٵدٳی %30ٓٴٶاٱ ی٢ خضئی )تب ٯبیْ ٯدبص ٳیؼت. ٹشزٴذ ثٸ

دس ٧ٴذصدایی آة، دس آة  ٯٶسداػتٜبدٷ٬٣شٵ ایضٵػیبٳٶسات  ای دی كٶست ٯطلٶ٩ تدضیٸؿذٷ اػت. ػیبٳٶسی٢ اػیذ ثٸ پزیشٛتٸ

ؿٶد،  ٯی ٣بسثشدٷ ثٸ٧ٴذصدایی آة  ٯٴِٶس ثٸ٬٣شٵایضٵػیبٳٶسات  ػذیٮ دی ٣ٸ یٵٟتؿٶد.  ؿٴب ٳیض پیذا ٯیآؿبٯیذٳی ٵ دس آة اػتخشٹبی 

ٓٴٶاٱ ٓلاٵٷ ػیبٳٶسی٢ اػیذ دس اػتخشٹبی ؿٴب ثٸ(. ثٸ٧Brady, 1963شدد ) ٵ ػیبٳٶسات ٹیذسٵ٫یض ٯی اػتٜبدٷ ٟبث٪ػشیٔبً ثٸ ٛش٭ ٬٣ش 

سٵد. اص ًشٛی ػیبٳٶسی٢ اػیذ دس  یب تجخیش ٬٣ش ٯٶسداػتٜبدٷ ثشای ٧ٴذصدائی ثٸ ٣بس ٯی پبیذاس٣ٴٴذٷ ٵ ثشای خ٬ٶ٧یشی اص تدضیٸ ٳٶسی

                                                           
1-United States Food ; Drug Administration 

2-United States Environmental Protection Agency 
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ٯتطذٷ آٯشی٤ب ػیبٳٶسی٢ اػیذ  ؿٶئی ٳیض ٣بسثشد داسد. دس ایبلات ٹبی خبٳ٨ی ٵ پٶدس ٯبؿیٲ ُشٙ ٣ٴٴذٷ، ػٜیذ٣ٴٴذٷ تٶ٫یذ پٶدسٹبی پب١

ات ٛشآیٴذ ٯٶاد ٗزایی، ُشٵٙ آؿپضخبٳٸ ٵ دی٨ش ٵػبی٪ ٯشتجي ثب ٗزا ٳیض ٹبی ثٺذاؿتی ٯٶسداػتٜبدٷ دس تدٺیض ٓٴٶاٱ خضئی اص ٯط٬ٶ٩ثٸ

 (.USFDA, 2003aؿٶد )ػبختٸ ٯی

 (C3H4N4O2)تزیاسیي(  -5،3،1 -دی ّیذرٍکسی-4،2-آهیٌَ-6) (Ammelide) ذیآهل -3-4

 ؿٶد. آٯٶٳیب١ تدضیٸ ٯیا٣ؼیذ ٣شثٲ ٵ  ٧شاد ثٸ ؿ٤٪ دیدسخٸ ػبٳتی 170پٶدس ػٜیذی اػت ٣ٸ دس آة ٳبٯط٬ٶ٩ اػت ٵ دس 

 (C3H5N5O)تزیاسیي(  -5، 1،3 –ّیذرٍکسی -2-دی آهیٌَ -6،4) (Ammeline)آهلیي  -3-5

ؿٶد، خبكیت اػیذی هٔیٜی داسد ٣ٸ دس ثبصٹبی ٵ اػیذٹبی ٯٔذٳی ٯط٬ٶ٩ اػت. آٯ٬یذ  پٶدس ػٜیذی اػت ٣ٸ ٟج٪ اص رٵة تدضیٸ ٯی

كٶست ٯطلٶلات خبٳجی دس تٶ٫یذ ٯلاٯیٲ ایدبد ٯلاٯیٲ ٹؼتٴذ ٣ٸ یب ثٸ  آصیٲ تشی ٹبی ٯٶٳٶ ٵ دی آٯیٴٶا٣ؼی آٳب٫ٶ٥ تیثٸ تشتٵ آٯ٬یٲ 

خٶد ٳش٭ ؿٶٳذٷ ٣بسثشد داسد. ٹیر اًلآی ٹبی خٶدثٸ ٧شدٳذ. آٯ٬یٲ دس ٧شیغ ؿٶٳذ ٵ یب دسٳتیدٸ تدضیٸ ٯی٤شٵثی ٯلاٯیٲ تٶ٫یذ ٯی ٯی

آصیٴی ٹؼتٴذ ٣ٸ دس ثشخی ٣ـٶسٹب  (. ا٫جتٸ تٔذاد دی٨شی اص تش٣یجبت تشیUSFDA, 2007ت )اص ٣بسثشدٹبی آٯ٬یذ دس دػتشع ٳیؼ

آصیٲ، ػٸ ٧شٵٷ آٯیٴی سا ٳذاسٳذ، اص  ض٠٬ٸ تشی 6،4،2ٹبی  سٵٳذ، ٵ٫ی تش٣یجبتی ٣ٸ دس ٯٶٟٔیت ٣ؾ یب سٳ٦ ثٸ ٣بس ٯی ٓٴٶاٱ ٬ٓٚثٸ

 (.(WHO, 2008صیٲ، آٯتشیٲ ٵ پشٵٯتشیٲ ٯبٳٴذ آتشاصیٲ، ػیبصیٲ، ػیبٳب؛ ؿٶٳذ ٯـت٠بت ٯلاٯیٲ ٯطؼٶة ٳٰی

 ّای آى سویت هلاهیي ٍ آًالَگ -4
  (Acute toxicity)سویت حاد هلاهیي -4-1

تٶاٳذ ثبٓث تطشی٢ زـٮ، پٶػت ٵ  ٯلاٯیٲ اص ػٸ ًشٝ ٯخت٬ٚ )٧ٶاسؿی، اػتٴـبٟی ٵ پٶػتی( ٟبث٬یت خزة ثٸ ثذٱ سا داساػت ٵ ٯی

. ثشای ٣ؼت اًلاّ اص ٯیضاٱ ػٰیت، خزة، اٳتـبس، ٯتبثٶ٫یؼٮ ٵ (; Anthony et al. 2009 Nshisso, 2010دػت٨بٷ تٴٜغ ؿٶد )

ٹبی ضیٶاٳی ٯخت٬ٚ  اػت ٣ٸ دس ٧ٶٳٸ ؿذٷ اٳدب٭خشٵج ٯلاٯیٲ اص ثذٱ، ٯٌب٫ٔبت اٵ٫یٸ اثتذا سٵی ضیٶاٳبتی ٳِیش خٶ١ ٵ خٶٳذ٧بٱ 

ػبٓت ٧ضاسؽ ٧شدیذ  04/4ػبٓت ٵ  7/2ٹب ضذٵد  ٶ١ٹب ٵ خ ٯلاٯیٲ دس ثذٱ ست ٰٓش ٰٸیٳاػت.  آٯذٷ دػت ثٸٳتبیح ٣بٯلاً ٯتٜبٵت 

(Nshisso, 2010ثٸ .)1ٓلاٵٷ دٵص ٣ـٴذ٧ی ٯتٶػي(LD50دس خٶٳذ٧بٱ دس ٳشٹب )g/kg 16/3 ٹب  ٵ دس ٯبدٷg/kg 8/3 ٔؿذ. ایٲ  ٲییت

 ,http://en.wikipedia.org ;Nshissoاػت ) ؿذٷ ٧ضاسؽ g/kg 1ٹب دس تٰبع پٶػتی ٯلاٯیٲ ثیـتش اص ٯیضاٱ ثشای خش٧ٶؽ

٧ش٭، دس ی٢ دٵسٷ صٯبٳی ٹٜت تب دٷ سٵصٷ،  50تب  25دس ثشسػی ػٰیت ضبد ٬٣یٶی ٯلاٯیٲ دس ٧ٶػٜٴذٹب ٣ٸ ثب تدٶیض دٹبٳی (. 2010

، اٵسٷ خٶٱ ٵ (Creatinine)ٳیتشٵطٱ ٵ ٣شاتیٴیٲ  ٹٰٸ ضیٶاٳبت ٯٶسد آصٯبیؾ ٯشدٳذ. ػٰیت ضبد ٵ ثشٵص ٯش٥ ٯشثٶى ثٸ ثبلا سٛتٲ

ٓلاٵٷ ٵخٶد ث٬ٶسٷ (. ثٸ Anthony et al. 2009;Nshisso, 2010اػت )ی تٶ٫یذ ادساس( ٯشثٶى شٓبدیٗ)٣بٹؾ  (Oliguria)اٵ٫ی٨ٶسی 

ٵ ا٫تٺبة خٶٳی ٯثبٳٸ اص ٯـبٹذات پبتٶ٫ٶطی٢ دی٨ش دس  (Nephrosis)ٹبی ٬٣یٸ پغ اص ٯش٥ ضیٶاٳبت، هبیٔبت ٳٜشٵتی٢ دس تٶثٶ٩

اػت ٣ٸ تش٣یت  ؿذٷ ٯـخقٓلاٵٷ ثٸ( Anthony et al. 2009; http://en.wikipedia.orgاستجبى ثب ػٰیت ضبد ٯلاٯیٲ ثٶد )

ٹبی كطشایی،  ػیبٳٶسات دس ٯٶؽ -ٲیٯلاٯ LD50 یی اػت.تٴٺب ثٸتش اص خٶد ٯلاٯیٲ یب ػیبٳٶسی٢ اػیذ  ػیبٳٶسات خی٬ی ػٰی -ٯلاٯیٲ

g/kg1/4  اص ًشیٞ ٧ٶاسؽ( ٵ(g/kg5/3  دس ٯ٠بیؼٸ ثب ،)ٵ  6)اص ًشیٞ تٴٜغg/kg3/4 ٵ  7/7ی ٯلاٯیٲ ٵ ثشاg/kg4/3  ثشای

ٹبی ٯثبٳٸ ضب٣ی اص ٵخٶد ٯلاٯیٲ ٵ  (. تـ٤ی٪ ػٴ٦ ٵ آٳب٫یض ػٴhttp://en.wikipedia.org٦اػت ) ؿذٷ ٧ضاسؽػیبٳٶسی٢ اػیذ 

(. ٯٌب٫ٔبت ٳـبٱ دادٷ اػت WHO, 2008اػیذاٵسی٢ یب تش٣یجی اص ٯلاٯیٲ دس ٯبتشی٤ؼی اص پشٵتئیٲ، اػیذ اٵسی٢ ٵ ٛؼٜبت اػت )

تٶاٳذ دس دٵساٱ خٴیٴی ٵ ٓلاٵٷ ٯی(. ثٸWang, 2013ٵ ٯبیْ آٯٴیٶتی٢ ٧شدد )تٶاٳذ اص خٜت ٓجٶس ٣شدٷ ٵ ٵاسد خٴیٲ ٣ٸ ٯلاٯیٲ ٯی

 (.Divya, 2014ٳٶصادی اص ًشیٞ خشیبٱ خٶٱ ٵاسد ٯ٘ض ؿذٷ ٵ ثبٓث اثشات ػٰی دس ػیؼتٮ ٓلجی ٯش٣ضی ؿٶد )

 

 

                                                           
1-Median Lethal Dose 

http://en.wikipedia.org/
http://en.wikipedia.org/
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 سویت هشهي هلاهیي  -4-2

ٹبی ٯثبٳٸ ٵ ٬٣یٸ ، تـ٤ی٪ ػٴ٦ذٯث٪یتٶ٫تٶاٳذ ٯٴدش ثٸ آػیت دػت٨بٷ ٯی ٯذت یًٶلاٳخزة ٧ٶاسؿی ٯلاٯیٲ دس دٵصٹبی ٣ٮ دس 

، دس  ٹبی كطشایی تطت تیٰبس ثب ٯلاٯیٲتٶاٳذ ثٸ ػشًبٱ ٯثبٳٸ ٳیض ٯٴدش ؿٶد. دس ثشسػی ػٰیت ٯضٯٲ ٯلاٯیٲ دس ٯٶؽ ؿذٷ ٣ٸ ٯی

( Oedemaٯخبًی، ٵ ٧بٹبً آد٭ ) (Hyperplastic)ٯثبٳٸ ٹش دٵ خٴغ ٳش ٵ ٯبدٷ، تـ٤ی٪ ػٴ٦ دس ٯثبٳٸ، ت٘ییشات ٹبیپشپلاػیت٢ 

ٹٰشاٷ ثب  (Proteinuria)، پشٵتئیٴٶسی (Crystalluria)ی ٯبٳٴذ ٣بٹؾ ٵصٱ ٯخلٶف ادساس، ٣شیؼتب٫ٶسی ٓلائٰٯـبٹذٷ ٧شدیذ ٵ 

صایی ٳبؿی اص ٯلاٯیٲ دس ٯٌب٫ٔبت ػشًبٱ ضب٩ ٲیثبا(. Nshisso, 2010ٯٌب٫ٔبت آصٯبیـ٨بٹی ٯـبٹذٷ ٧شدیذ ) ٹٰبزٶسی دس

1ٳذاؿتٸ اػت ٵ ًجٞ ٳِش  ٯٌب٫ٔبت ضیٶاٳی ٳتیدٸ ٌٟٔی دس پی
IARC اػت  ؿذٷ دادٷصایی دس ٧شٵٷ ػٸ ٟشاس ػشًبٱ اصٳِش، ٯلاٯیٲ

ػٸ  ٣ٰتش اص٣ٸ ٣ٶد٣بٱ  داسٳذ ٳـبٱ(. ٯٌب٫ٔبت اخیش Nshisso, 2010داسد ) ؿذٷ اٳدب٭٣ٸ اؿبسٷ ثٸ ٳب٣بٛی ثٶدٱ اًلآبت اص ٯٌب٫ٔبت 

(. ٯٌب٫ٔبت Skinner et al. 2010ٹبی ٬٣یٶی داسٳذ )تشی دس استجبى ثب تـ٤ی٪ ػٴ٦پزیشی ثیؾ آػیتػب٩ دس ٯٶاخٸ ثب ٯلاٯیٲ 

دسكذ  12ٳبؿی اص ٯلاٯیٲ دس ثیٰبساٱ ثب اػتٜبدٷ اص تلبٵیش اٵ٫تشاػٶٳذ ٳـبٱ داد ٣ٸ  2008اٳؼبٳی دس زیٲ دس استجبى ثب آ٫ٶد٧ی ػب٩ 

دٹٴذٷ پتبٳؼی٪ ثبلای ٓٶاسم ٳبؿی اص ٯلاٯیٲ دس ثٔذ اص ؿؾ ٯبٷ ٹٴٶص اختلالات ٬٣یٶی سا داؿتٴذ ٣ٸ ٳـبٱ بٛتٸیثٺجٶدٳٶصاداٱ 

ٹبی ٹب سا سٵؽ دسٯبٳی ٯؤثشی دس ٣بٹؾ ػشیْ ػٴ٦ادساس ٵ آصادػبصی ػٴ٦ ٣شدٱ ییبی٬ٟ. ٯٌب٫ٔبتی ٳیض اػت ٯذت یًٶلاٳ

ٯلاٯیٲ ٹٰشاٷ ثب ػیبٳٶسی٢ اػیذ دس  سٵصٷ ػٸخب٫ت اػت ٣ٸ تدٶیض (. http://en.wikipedia.orgداٳٴذ ) اػیذاٵسی٢ دس ثذٱ ٯی

ٹبی ػش٭ ٳِیش  ٬ِٗت آٳضیٮ ثبلا سٛتٲ، ٣جذ، ٬ٟت، ًطب٩، ٹب ٸیسی ٯلاٯیٲ دس ٹب ث٬ٶسٷٹب ثبٓث ثشٵص تیش٧ی پٶػت، اٳتـبس  ٯبٹی ٧شثٸ

ٹبی ٬٣یٶی  آٯیٴبص، اٛضایؾ ٯیضاٱ تش٣یجبت ٳیتشٵطٳٸ ٳِیش ٣شاتیٴیٲ ٵ اػیذ اٵسی٢ ٵ آػیت آٯیٴبص، آػپبسات تشاٳغ آلاٳیٲ تشاٳغ

٣ٰتش اص  ؿذٷ ٪یتـ٤ٹبی ٬٣یٶی (. ٯٌب٫ٔبت اٳؼبٳی دس ثیٰبساٱ تطت ٯٶاخٸ ا٬ٗت ٳـبٱ داد ٣ٸ ٌٟش ػٴDivya, 2014٦)٧شدیذ 

mm 4  شیٵٯ ٯش٥اػت ٣ٸ ٳشظ ( پبییٴی داسدDalal, 2011; Anthony, 2009( خذٵ٩ .)1 )ی اص ٓلائٮ ٵ ٓٶاسم ػٰیت ٛٺشػت

ٹبی ایدبدؿذٷ دس اٳؼبٱ تطت تٰبع ثب ٯلاٯیٲ ثٸ ضوٶس یب ٓذ٭ ضوٶس  دٹذ. اص ًشٛی ٳٶّ ػٴ٦ ٳبؿی اص ٯلاٯیٲ ساٳـبٱ ٯی

ٹبی  تـ٤ی٪ ث٬ٶسٷ ٣ٸ دٹٴذ یٯػیبٳٶسی٢ اػیذ تـ٤ی٪  –ذاٵسی٢ یب ٯلاٯیٲاػی –ٹبی ٯلاٯیٲ ػیبٳٶسی٢ اػیذ ٵاثؼتٸ اػت ٵ ث٬ٶسٷ

صایی ٯلاٯیٲ دس خٶٳذ٧بٱ دس  . ٯٌب٫ٔبت ػشًبٱ(Dalal, 2011; FAO, 2009اػیذاٵسی٢ ثٸ اٳشطی ٣ٰتش ٳیبص داسد ) –ٯلاٯیٲ

٣بسػیٴٶٯبی ػ٬ٶ٫ی ٯثبٳٸ، ا٫تٺبة ٬٣یٸ ٵ ٹبی ٯدبسی ادساسی، ٹبیپشپلاصی اپیت٬یٶ٭ ٯثبٳٸ، ٹٜتٸ( ٧ؼتشؽ ػٴ٦ 13ٯٌب٫ٔبت ٯضٯٲ )

ثشٳذ ٣ٸ  ٓٴٶاٱ ػٮ تٶ٫یذٯث٬ی ٳب٭ ٯی(. ٯٌب٫ٔبت اٯشٵصٷ اص ایٲ تش٣یت ثٸDivya, 2014ٯثبٳٸ ٵ صخٮ اپیت٬یٶ٭ ٯثبٳٸ سا ٳـبٱ داد )

بدٷ ػٰیت آٱ ثؼتٸ ثٸ خٴغ، ٯیضاٱ تٰبع ٵ ضؼبػیت ٛشدی ٯتٜبٵت اػت. اثشات ٯلاٯیٲ ثش سٵی ػیؼتٮ تٶ٫یذٯث٬ی خٴغ ٯ

ٯـ٤لات ٯتٔذدی ؿبٯ٪ ٯـ٤لات ٟبٓذ٧ی، ت٘ییش سٛتبس خٴؼی، ثبسٵسی، ت٘ییش ث٬ٶٕ، ت٘ییش ًٶ٩ ٯذت ضبٯ٨٬ی، ٯـ٤لات ؿیشدٹی، 

ٹب ٹٮ  ا٫جتٸ دس ٳشٹب ت٘ییش سٛتبس خٴؼی، اختلا٩ ثبسٵسی، ٯـ٤لاتی دس ؿ٤٪ ٵ تٔذاد اػپش٭ ت٘ییش دس یبئؼ٨ی سا ٳـبٱ داد.

اػت ٣ٸ ٯلاٯیٲ تشاتٶطٱ ٳیؼت   آلا٭ ٳٰٶدٷ 2(EFSA)ًشٛی آطاٳغ ایٰٴی ٗزای اسٵپب  (. اصUSFDA, 2007اػت ) ؿذٷ ٯـبٹذٷ

(EFSA, 2010ٯٌب٫ٔبت خذیذ پیـٴٺبد دادٷ .) ای ٯبٳٴذ ٬٣جؼیلا تشیظٳب  ٹبی سٵدٷ اٳذ ٣ٸ ٯلاٯیٲ تطت تأثیش ٯی٤شٵة(Klebsiella 

terrigena) تٶاٳذ ٯؼت٠یٰبً ثٸ ػیبٳٶسی٢ اػیذ تجذی٪ ؿٶد ٣ٸ ثشٵص ثبلای  دٹذ، ٯی ٣ٸ ثٴذست دس سٵدٷ پؼتبٳذاساٱ ٬٣ٴی تـ٤ی٪ ٯی

ٓلاٵٷ ثٸ (EFSA et al. 2007)ٹب ٵخٶد داسد تأییذ٣ٴٴذٷ ایٲ ٯ٬ٌت ٹبی ٬٣جؼیلا تشیظٳب دس آٱ ٹبیی ٣ٸ ٬٣ٴی آػیت ٬٣یٶی دس ست

تش ٹبی كطشایی ثیؾ٧ٶاسؿی آٱ دس ٯٶؽ LD50ٯیٲ اػت ػٰیت ٣ٰتشی اص ٯلاٯیٲ داسد ٵ ٹبی ٯلاػیبٳٶسی٢ اػیذ ٣ٸ اص آٳب٫ٶ٥

 (Fibrosis)ٹبیپشپلاصی ٵ ٛیجشٵص  ؿذٷ اػت ٣ٸ ػیبٳٶسی٢ اػیذ ثبٓث ٳ٤شٵص ٬٣یٸ، (. ٯـخقDalal, 2011اػت ) g/kg10اص 

                                                           
1- International Agency for Research on Cancer 

2- European Food Safety Authority 
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ػبٓت ثذٵٱ ت٘ییش اص ًشیٞ ادساس خبسج  24% دٵص ػیبٳٶسی٢ اػیذ تدٶیضؿذٷ، ُشٙ 98(. دس اٳؼبٱ ثیؾ اص WHO, 2008ؿٶد ) ٯی

 .(WHO, 2008ؿذ )

 ّای آى آلَدگی هَاد غذایی تا هلاهیي ٍ آًالَگ -5
ٵاسد ٗزای ٯلشٛی  ػٶءاػتٜبدٷؿٶد ٣ٸ دسٳتیدٸ ت٬٠ت یب  ٹبی آٱ دس ٗزا ٧ٜتٸ ٯی ٵاطٷ آ٫ٶد٧ی پبیٸ ثٸ ٯ٠بدیشی اص ٯلاٯیٲ ٵ آٳب٫ٶ٥

ی، ث٠بیبی ٳبؿی اص اػتٜبدٷ ثٴذ ثؼتٸاص ٯطیي، ٛشآیٴذٹبی ٗزایی، ٯٶاد  ٵاسدؿذٷٳـذٷ ثبؿذ. ایٲ ٯٶاسد ؿبٯ٪ ٯ٠بدیش ٯٶسد اٳتِبس 

آصیٴی یب داسٵٹبی داٯپضؿ٤ی ٵ اػتٜبدٷ ٟبٳٶٳی اص ٯلاٯیٲ دس ٣ٶدٹب یب ػیبٳٶسی٢ اػیذ ٯٶخٶد دس  ٹبی تشی ٣ؾ ٟبٳٶٳی آٛت

ٹبی  ت٬٠ت ثٸ اٛضٵدٱ ٰٓذی ٯلاٯیٲ ٵ یب آٳب٫ٶ٥ ٣ٸ یدسضب٫(. Lucو  WHO, 2008 ;, 2008  Carlaثبؿٴذ ) ٗزایی ٯی ٹبی اٛضٵدٳی

ؿٶد.  ٹبی ٗزایی اًلاٝ ٯی كٶست ٯؼت٠یٮ دس ٗزا، اخضای ٯٶاد ٗزایی، خٶسا١ دا٭، اخضای خٶسا١ دا٭ یب ٓٶاٯ٪ ػبصٳذٷ پ٬یتآٱ ثٸ

ٹبی آ٫ٶدٷ ضیٶاٳبت دس ٗزاٹبی ثب ٯٴـأ  ؿٶد ٣ٸ دسٳتیدٸ اٳت٠ب٩ ٗیشٯؼت٠یٮ اص خٶسا٣یزٴیٲ ٯ٤ٰٲ اػت ٯٶاسدی سا ؿبٯ٪ ت٬٠ت ٹٮ

(. ا٫جتٸ دس ٯلاٯیٲ، اػتٜبدٷ اص ٵاطٷ ػٶءاػتٜبدٷ ثٸ ٣بسثشد ; Luc WHO, 2008و  Carla, 2008ضیٶاٳی ضوٶس یبٛتٸ ثبؿذ )

)اٛضٵدٳی ٗزایی پؼتبٳذاساٱ  (Biuret)( یب ثیٶست ؿٶد ٣ؾ ٣ٸ ثٸ ٯلاٯیٲ ٯتبثٶ٫یضٷ ٯی )آٛت (Cyromazine)ٳبٯٴبػت ػیشٵٯبصیٲ 

 (.; Luc WHO, 2008و  Carla et al. 2008ؿٶد ) ٣ٸ ضبٵی ػیبٳٶسی٢ اػیذ اػت( دس خٶسا١ دا٭ ٧ٜتٸ ٯی

 
 (Divya, 2014ٵ اثشات ػٰیت ٯلاٯیٲ ) ٓلایٮ -1خذٵ٩ 

 اثزات نیعلا

 ٹبی ٯلاٯیٲ ث٬ٶسٷٹبی ٬٣یٶی( ثب ٳٜشٵ٫یتیبصیغ )ػٴ٦ ُبٹش ؿذٱ خٶٱ دس ادساس

 ٜٓٶٳت ٯدبسی ادساسی تٺٶّ ٵ اػتٜشإ

 ا٫تٺبة ٬٣یٸ ت٤شس ادساس

 آػیت ٬٣یٶی ٣ٰشدسد

 ٣بسػیٴٶٯبی ٯثبٳٸ ثبلا ٛـبسخٶٱ

 ٹبی ٬٣یٶی(ٳٜشٵص )ٛؼبد تٶثٶ٩ ضوٶس پشٵتئیٲ دس ادساس

 ثبلا سٛتٲ ٯیضاٱ ٳیتشٵطٱ اٵسٷ خٶٱ ٵ ٣شاتیٴیٲ ت٘ییش سٛتبس خٴؼی

 ٳبثبسٵسی دس صٳبٱ اػپش٭٣بٹؾ تٶ٫یذ 

 ٯـ٤لات ؿیشدٹی ٹبت٘ییش دس تٔذاد اػپش٭

 ٯـ٤لات ٟبٓذ٧ی ٵ ضبٯ٨٬ی ت٘ییش دس ؿ٤٪ اػپش٭

 ٳبثبسٵسی دس ٯشداٱ ت٘ییش دس ؿشٵّ یبئؼ٨ی

 

 پایِ ّای آى در سطَح هٌاتع آلَدگی هَاد غذایی تا هلاهیي ٍ آًالَگ -5-1

ٹب دس صٳدیشٷ ٗزایی یب دسٳتیدٸ تدضیٸ ٹبی ٗیشٟبٳٶٳی آٱ اػت یب دسٳتیدٸ اػتٜبدٷٹبی آٱ دس ٯطیي ٯ٤ٰٲ  ضوٶس ٯلاٯیٲ ٵ آٳب٫ٶ٥

ٯخت٬ٚ خٺبٱ  دس ٯٴبًٞٹبی آٱ  ٹبی ٗیشٟبٳٶٳی اص ٯلاٯیٲ ٵ آٳب٫ٶ٥ ٓلاٵٷ ٯلشٙ اػتٜبدٷٹب ٳبؿی ؿٶد. ثٸتش٣یجبت ٯطتٶی آٱ

 (.; Luc WHO, 2008و  Carla et al. 2008ٯتٜبٵت اػت )

 هْاجزت هلاهیي تِ غذا اس طزیق تواط تا لَاسم آلَدُ هَرداستفادُ در تْیِ غذا -5-1-1

ٹب  ثٴذی ٯٶاد ٗزایی ٵ ُشٵٙ آؿپضخبٳٸ اص ًشیٞ ٯٺبخشت ٯلاٯیٲ سا ٵاسد ٯٶاد ٗزایی ٵ آؿبٯیذٳی ٹبی ٯٶسداػتٜبدٷ دس ثؼتٸ سصیٲ

ٯٺبخشت ٯلاٯیٲ اص ُشٵٙ آؿپضخبٳٸ ٣ٸ ضبٵی ٯلاٯیٲ ٹؼتٴذ ثب  . (Ruijia et al. 2010 Mohamed et al. 2012;) ٳٰبیٴذ ٯی

تش اص ی٢ ٹبی ٯخت٬ٚ ٗزائی ٯبٳٴذ اػیذ اػتی٢، اتبٳٶ٩ ٵ آة ضب٣ی اص ٯٺبخشت ٣ٮ ٹبی ثبلا ٵ ضلا٩ اػتٜبدٷ اص دسخٸ ضشاست

ٹبی ٯطذٵدی ٳیض  ثشخی دادٷ ا٧شزٸ(، ; ٧Ishiwata et al. 1986 Petersen, 2006ش٭ ثش ٣ی٬ٶ٧ش٭ ٯلاٯیٲ ثٸ ٗزا اػت ) ٯی٬ی
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% 25ٵ ثب ٛشم ٯٺبخشت  mg/kg1اٳذ. ثب دس ٳِش ٧شٛتٲ ٬ِٗت  ٧ش٭ ثش ٣ی٬ٶ٧ش٭ ٯلاٯیٲ سا ٳـبٱ دادٷ ٯٺبخشت ثبلاتش اص ی٢ ٯی٬ی

ی (، ٣ٰیتٸ ٣بسؿٴبػبٱ ٯٶاخٸ ثب ٯلاٯیٲ اص ًشیٞ سطیٮ ٗزایی سا ثشاٹشسٵصثشای ٹش ٛشد ثب٫ٖ دس  g 750ٹبی ٗزایی ) ٯلاٯیٲ دس سطیٮ

ٓلاٵٷ ٯط٠٠یٲ، ٯٺبخشت )ٯی٤شٵ٧ش٭ دس ٣ی٬ٶ٧ش٭ ٵصٱ ثذٱ دس سٵص( ثشآٵسد ؿذٷ اػت. ثٸ٣g/kg/w/dµ13ی٬ٶ٧شٯی،  60اٛشاد ثب٫ٖ 

 (WHO, 2008ٹبی ثٔذی سا ثٸ خذا ؿذٱ اص پ٬یٰش ُشٵٙ ٳؼجت دادٳذ ) ٹبی ٯٶٳٶٯش دس ُشٵٙ ٵ ٯٺبخشت اٵ٫یٸ سا ثٸ ثبٟیٰبٳذٷ

(. Centre for Food Safety, 2010آلا٭ ٳٰٶدٷ اػت ) mg/kg30ٯیٲ اص ًشیٞ ُشٵٙ ٗزا سا اتطبدیٸ اسٵپب ضذ ٯدبص ٯٺبخشت ٯلا

٧شاد ثشػذ ٯیضاٱ ٯٺبخشت ٯلاٯیٲ اص  دسخٸ ػبٳتی 95ثٸ  60اثشات ٧شٯب سٵی ٯٺبخشت ٯلاٯیٲ ضب٣ی اص آٱ اػت ٣ٸ ٵٟتی دٯب اص 

mg/kg8/0  ثٸmg/kg1/2 ٛشٯب٫ذئیذی ثٸ ٟٺٶٷ، آة  –ٹبی ٯلاٯیٲ اص ٛٴدبٱسػذ. ٳتبیح ٯـبثٺی دس ٯٶسد ٯٺبخشت ٯلاٯیٲ  ٯی

 (.Luc ; WHO, 2008 ٵ Carla, 2008آٯذ ) ثٸ دػت ٰٶی٫ آةپشت٘ب٩، ؿیش تخٰیشی ٵ 

 در لَاسم در تواط تا غذا کاررفتِ تِّای  هْاجزت هلاهیي اس طزیق چسة -5-1-2

 USFDA(2008٧ضاسؽ ٣شد ٣ٸ ٯلاٯیٲ ثٸ ،)سٵد. ٯٶسداػتٜبدٷ دس ٫ٶاص٭ دس تٰبع ثب ٗزا ثٸ ٣بس ٯیٹبی  ٓٴٶاٱ خضئی اص زؼت 

USFDA تش اص ٣ی٬ٶ٧شٯی ٣ٮ 60ثب ٯلاٯیٲ اص ایٲ ًشیٞ سا ثشای ی٢ ٛشد ثب٫ٖ  تٰبعg/kg/w/dµ35/0  ثشآٵسد ٳٰٶد. ثشآٵسد ٯـبثٺی

تخٰیٲ صدٷ  g/kg/w/dµ0019/0ٹبی ٣بٗزی كٶست ٧شٛت ٵ ٯیضاٱ تٰبع اص ایٲ ًشیٞ  دس ٯٶسداػتٜبدٷ اص ٯلاٯیٲ دس ٣بٗز ٵ تختٸ

 (.www.fdo.behdasht.gov.irؿذ )

 کص ٍ دارٍی داهپشضکی عٌَاى یک آفتتقایای ًاضی اس کارتزد سیزٍهاسیي تِ -5-1-3

 ( یب داسٵی داٯپضؿ٤ی ٯٶسداػتٜبدٷ اػتٹب یػجضٹب ٵ  ضیٶاٳی ٵ ٯ٨غ ٯیٶٷ دس ٣ٶد٣ؾ )٣ٴتش٩ ٯ٨غ  ٓٴٶاٱ آٛتػیشٵٯبصیٲ ثٸ

(Bradley et al. 2005 ث٠بیبی ػیشٵٯبصیٲ ٵ ٯلاٯیٲ پغ اص اػپشی ؿذٱ سٵی .)اػت. ػیشٵٯبصیٲ دس اثش  ؿذٷ ییؿٴبػب ٹب یػجض

دس طاپٲ ٯ٠بدیش ثبٟیٰبٳذٷ  2007ؿٶد. دس ػب٩  ٹبیی ٳِیش ٯلاٯیٲ تدضیٸ ٯی تدضیٸ ٳٶسی، تدضیٸ ٯی٤شٵثی ٵ تجخیش ثٸ ٯتبثٶ٫یت

، ث٠بیبی ٯلاٯیٲ  et al. (2007) Karras(.٧2یشی ؿذ )خذٵ٩  اٳذاصٷ mg/kg 1اص  تش ی، ٣بٹٶ ٵ ٣شٛغ پبییٲٛشٳ٨ ٧ٶخٸٯلاٯیٲ دس 

٧یشی ٣شدٳذ  اٳذاصٷ mg/kg1تش اص كٶست ٯط٬ٶ٩ دس سیـٸ ٫ٶثیب ٣ٮدس ٟؼٰت سٵیـی ٫ٶثیب سا پغ اص ثٸ ٣بس ثشدٱ ػیشٵٯبصیٲ ثٸ

(Carla  و Luc ،2008 Karras et al. 2007; ; al. 2009  Wei etثخؾ ثشسػی ثبٟیٰبٳذٷ آٛت .) ٹبی ٣ٰیتٸ ٯـتش١  ٣ؾ

FAO/WHO
1(JMPR( )2007 ٵ ) 1999) ,(USEPA,  ٯ٠بدیش ػیشٵٯبصیٲ ٧10ضاسؽ ٣شدٳذ ٣ٸ ٯ٠بدیش ثبٟیٰبٳذٷ ٯلاٯیٲ %

 ٣بسسٛتٸ ثش سٵی ٯطلٶلات اػت. ثٸ

 

٣ؾ ػیشٵٯبصیٲ )٣ٰیتٸ ایٰٴی ٗزایی طاپٲ(  ث٠بیبی ٯلاٯیٲ ٵ ػیشٵٯبصیٲ دس ٯطلٶلات ٣ـبٵسصی دسٳتیدٸ ٣بسثشد آٛت -2خذٵ٩ 
Carla ) وLuc،2008   ( 

 ٯطلٶ٩
 ٬ِٗت ػیشٵٯبصیٲ

(mg/kg) 

 ٬ِٗت ٯلاٯیٲ

(mg/kg) 

 017/0 – 161/0 033/0 – 145/0 ٛشٳ٨ی ٯیٶٷ ٧ٶخٸ

 3/12 7/10 ٛشٳ٨ی ػبٟٸ ٧ٶخٸ

 402/0 – 498/0 43/1 – 98/2 ٣بٹٶ

 394/0 – 917/0 747/0 – 73/3 ٣شٛغ

 

اٳذاصٷ  ٹب، ٯ٠بدیش ٯلاٯیٲ ثٸ ٣شد ٣ٸ دس ٯٶسد هبیٔبت خٶسا٣ی )هبیٔبت ٧ٶؿت پؼتبٳذاساٱ ٵ ًیٶس( ٵ ٟبسذ آلا٭ JMPR ٹشزٴذ

 ٛشم ؿذ mg/kg2/2ٵ  ٣01/0بسسٛتٸ اػت. ثشای ٣بلاٹبی اخیش ٯ٠بدیش ثبٟیٰبٳذٷ ٯلاٯیٲ ثٸ تشتیت  ٯ٠بدیش خٶد ػیشٵٯبصیٲ ثٸ

USEPA) (1999,  ثب ٛشم ایٴ٤ٸ ث٠بیبی ٯلاٯیٲ دس تٰب( ٭ ٣بلاٹب دس ضذا٣ثش ٯ٠بدیش ثبٟیٰبٳذٷMRLٵخٶد داؿتٸ ثبؿذ ٵ ٹٮ )-

                                                           
1- Joint FAO/WHO Meeting on Pesticide Residues 
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ؿذٷ ثبؿذ، ٯٶاخٸ ثب ٯلاٯیٲ اص ًشیٞ سطیٮ ٗزایی دسٳتیدٸ اػتٜبدٷ اص  ٣ی٬ٶ٧ش٭ ٵصٱ ثذٱ اػتٜبدٷ 60زٴیٲ دس ی٢ ٛشد ثب٫ٖ داسای 

( ضذا٣ثش ضذٵد ثبٟیٰبٳذٷ 3خذٵ٩ ) تخٰیٲ صدٷ ؿذ. g/kg/w/dµ27/0تب  ٣g/kg/w/dµ04/0ؾ اص  ٓٴٶاٱ ی٢ آٛتػیشٵٯبصیٲ ثٸ

MRL(. ٣ٰؼیٶٱ ٣ذ٣غ WHO, 2008ؿذٷ ثشای ػیشٵٯبصیٲ دس ٗزا تٶػي ٣ٰؼیٶٱ ٗزایی ٣ذ٣غ سا اسائٸ دادٷ اػت ) تٔییٲ
1 

ٓٴٶاٱ ی٢ (. ػیشٵٯبصیٲ ثٸCodex General Standard, 1995; Naota, 2012آلا٭ ٣شدٷ اػت ) ng/ml10ٯلاٯیٲ دس ؿیش سا 

داسٵی داٯپضؿ٤ی سا  ٓٴٶاٱ ثٸدس ٣بسثشد آٱ  ٲیشٵٯبصیػ MRLs سٵد، اٯب اتطبدیٸ اسٵپب ٣ٸ ٯ٠بدیش ٳیض ثٸ ٣بس ٯی داسٵی داٯپضؿ٤ی

 (.Luc ،2008و  Carlaٓٴٶاٱ ٯطلٶ٩ ٣بسثشد ػیشٵٯبصیٲ اسائٸ ٳذادٷ اػت )تٴِیٮ ٣شدٷ اػت، ٹیر اًلآبتی اص ثبٟیٰبٳذٷ ٯلاٯیٲ ثٸ

 ّای گٌذسداکارتزدتزی کلزٍهلاهیي در هحلَلهَاجِ تا هلاهیي اس طزیق  -5-1-4

ٹبی ثٺذاؿتی ٣ٴٴذٷ ٯٶسداػتٜبدٷ دس تدٺیضات ٛشآیٴذ ٯٶاد  ٓٴٶاٱ ٧ٴذصدا دس ٯط٬ٶ٩ٯتطذٷ آٯشی٤ب ثٸ تشی ٬٣شٵٯلاٯیٲ ٣ٸ دس ایبلات

 USFDAؿٶد.  ٯی ی ُشٵٙ یب تدٺیضات ؿیش( ٯدبص ؿٴبختٸ ؿذٷ اػت، ثٸ ٯلاٯیٲ تدضیٸاػتثٴب ثٸٗزایی ٵ ٫ٶاص٭ ٯشتجي ثب ٗزا )

ٯلاٯیٲ دسیبٛتی اص سطیٮ ٗزایی سا ثب ٛشم ایٴ٤ٸ تٰب٭ ٧ٴذصداٹبی ٯٶسداػتٜبدٷ دس ٛشآیٴذٹبی ٯٶاد ٗزایی ضبٵی تشی  ٬ِٗت

ثشآٵسد ٳٰٶد  ٣g/kg/w/dµ7ٴذ،  ٣ی٬ٶ٧ش٭ ٗزا ٯلشٙ ٯی ٣3ی٬ٶ٧شٯی سٵصاٳٸ  60ٵ ثب ٛشم ایٴ٤ٸ ی٢ ٛشد ثب٫ٖ  ٬٣شٵٯلاٯیٲ ثبؿٴذ

(WHO, 2008.) 
 

 ( Luc ، 2008و  Carlaؿذٷ ثشای ػیشٵٯبصیٲ دس ٗزا تٶػي ٣ٰؼیٶٱ ٗزایی ٣ذ٣غ ) ضذا٣ثش ضذٵد ثبٟیٰبٳذٷ تٔییٲ -3خذٵ٩ 

 

 

 

                                                           
1- Maximum ResidueLimit 

 ٗزا
 (MRLضذا٣ثش ضذٵد ثبٟیٰبٳذٷ )

(mg/kg) 
 ٯلاضِبت

  5 ٣شٛغ

  2/0 خیبس

 2/0 ٯشٕ تخٮ
MRL خبسخی دس  ٣بسثشد

 ضیٶاٳبت

  5 ٣بٹٶ

  2/0 (ٹٴذٵاٳٸ خض )ثٸ ٹب خشثضٷ

 01/0 ؿیشٹب
MRL خبسخی دس  ٣بسثشد

 ضیٶاٳبت

  5 ٹبٟبسذ

  1 ٹب٬ٜٛ٪
  10 ٹب٧شد ٬ٜٛ٪

 05/0 ٧ٶؿت ًیٶس
MRL خبسخی دس  ٣بسثشد

 ضیٶاٳبت

 05/0 ٧ٶؿت ٧ٶػٜٴذ
MRL خبسخی دس  ٣بسثشد

 ضیٶاٳبت

  5/0 ٛشٳ٨ی ٧ٶخٸ
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 ی آبیگٌذسداهَاجِ تا سیاًَریک اسیذ درًتیجِ کارتزد دی کلزٍایشٍسیاًَرات در  -5-1-5

ٹب ٯٶاد ٗزایی،  ثشای ٧ٴذصدائی آة آؿبٯیذٳی، اػتخشٹبی ؿٴب ٵ آة دس ٣بسخبٳٸ 1(٬٣NaDCCشٵایضٵػیبٳٶسات ػذیٮ ) اػتٜبدٷ اص دی

كٶست ٟشف ٳیض ثشای اػتشی٬یضاػیٶٱ ٧شدد. ایٲ تش٣یت ثٸ ػجت ضوٶس ٯ٠بدیش خضئی اص ػیبٳٶسی٢ اػیذ ٵ ٯلاٯیٲ دس آة ٵ ٗزا ٯی

JECFA سٵد. د١ ثٸ ٣بس ٯیٹبی ؿیش ٣ٶ ثٌشی
ٯ٠بدیش ثبٟیٰبٳذٷ ػیبٳٶسی٢ اػیذ دس آة سا ٣ٸ دسٳتیدٸ ٣بسثشد ػذیٮ  2

٬٣شٵایضٵػیبٳٶسات، ٳٺبیتبً ی٢  ؿٶد، ثب ٛشم ایٴ٤ٸ ی٢ ٯٶ٩ ػذیٮ دی ٓٴٶاٱ ٧ٴذصدا دس تلٜیٸ آة ضبك٪ ٯی٬٣شٵایضٵػیبٳٶسات ثٸ دی

)ٯٔبد٩  ٬٣mg/l2/3ش آصاد( تب  mg/l1)ٯٔبد٩ ثب  mg/l6/1دس ٯطذٵدٷ ت٠شیجبً ٵ ثب ٛشم ٣بسثشد آٱ  ٣ٴذ ٯٶ٩ ػیبٳٶسی٢ اػیذ تٶ٫یذ ٯی

mg/l 2  ،٬٣ش آصاد(، ٯیضاٱ ٯٶاخٸ ثب ػیبٳٶسی٢ اػیذ سا اص ًشیٞ سطیٮ ٗزاییg/kg/w/dµ70 ٵ اص ًشیٞ آة آؿبٯیذٳی mg/l 2/3 

ٓٴٶاٱ ٧ٴذصدای آة آؿبٯیذٳی ٬٣شٵایضٵػیبٳٶسات ثٸ دیدٹٴذ ٣ٸ اص ػذیٮ  ٹبی كٶست ٧شٛتٸ ٳـبٱ ٯی ثشآٵسد ٳٰٶد. ٹشزٴذ ثشسػی

زٴیٲ ثش اػبع آلا٭ (. ٹٮNaota, 2012اػت ) ٣بساٳٸ ٯطبِٛٸؿٶد ٵ ایٲ ثشآٵسد خی٬ی  ٰٓذتبً دس ؿشایي اهٌشاسی اػتٜبدٷ ٯی

دیشی ػیبٳٶسی٢ ٹبی ؿٴب، ٯ٤ٰٲ اػت ٯ٠ب ٬٣شٵ ایضٵػیبٳٶسات دس آة اػتخش ، دسٳتیدٸ ٣بسثشد ػذیٮ دی٣WHOٰیتٸ ٣بسؿٴبػبٱ 

، پتبٳؼی٪ ٯٶاخٸ ثب ٯلاٯیٲ ٵ ػیبٳٶسی٢ اػیذ اص ًشیٞ ایٲ دػتشع ٟبث٪ٳب٣بٛی ثٶدٱ اًلآبت  ٪یثٸ د٫اٯب ؛ اػیذ خزة ثذٱ ؿٶد

 (.  (WHO, 2004ٵاْٟ ٳـذ  ٯٶسدٟجٶ٩ٯٴبثْ 

 هَاجِ اس طزیق افشٍدى هلاهیي تِ خَراک حیَاًات -5-1-6

ٓٴٶاٱ داسٵی آصیٴی ٳِیش ػیشٵٯبصیٲ دس ٯطلٶلات ٧یبٹی یب اػتٜبدٷ اص ػیشٵٯبصیٲ ثٸ تشیی ٹب ٣ؾ اص آٛتاػتٜبدٷ  ثٸ خبًشٯلاٯیٲ 

 ,WHOٹبی ثب ٯٴـأ ضیٶاٳی ضوٶس یبثذ ) ٹبی پبیٸ دس خٶسا٣ی ای ٯ٤ٰٲ اػت دس ٬ِٗت داٯپضؿ٤ی یب دسٳتیدٸ ٣بسثشد ٣ٶدٹبی اٵسٷ

دس ؿیش  mg/kg01/0ًیٶس ٵ ٧ٶؿت ٧ٶػٜٴذ ٵ دس ٧ٶؿت  mg/kg 05/0سا  ٲیشٵٯبصیػ MRLs (. ٣ٰؼیٶٱ ٗزایی ٣ذ٣غ2007

ٹبی ٰٓذٷ ضیٶاٳی ؿبٯ٪ ٧ٶؿت، ؿیش  ی ػیشٵٯبصیٲ سا دس خٶسا٣یثشا MRLs ضی٣ـٶس ٳ(. زٴذیٲ FAO, 2009اػت )  تٔییٲ ٳٰٶدٷ

ٹبی پبیٸ دس ٗزای  ٯتطذٷ آٯشی٤ب ػیبٳٶسی٢ اػیذ ٯ٤ٰٲ اػت دس ٬ِٗت زٴیٲ، دس ایبلاتاٳذ. ٹٮ ثشٟشاس ٣شدٷ  ٯشٕ ٵ اٳٶاّ تخٮ

 (.Root et al. 1996ثبؿذ ) ضوٶسداؿتٸدسكذ ػیبٳٶسی٢ ثبؿذ( اػت  30تٶاٳذ ضبٵی تب  پؼتبٳذاساٳی ٣ٸ ضبٵی ثیٶست )٣ٸ ٯی
 (WHO, 2008)خلاكٸ ثشآٵسدٹبی ٯٶاخٸ ثب ٯلاٯیٲ دس ٯ٠بدیش پبیٸ اص ٯٴبثْ ٯخت٬ٚ  -4خذٵ٩ 

 ٳٶّ ٯٴجْ
 ٯٶاخٸ سٵصاٳٸ ثشآٵسد ؿذٷ

µg/kg ٵصٱ ثذٱ 

 54/0 – 6/1 ؿیش خـ٢ ٣ٶد١

 03/0 – 12/0 ػبیش ٗزاٹب

 7 ٧ٴذصداٹبی ٯٶسداػتٜبدٷ دس ٛشآیٴذ ٗزا

 13 ٯٺبخشت اص پلاػتی٢ ضبٵی ٯلاٯیٲ

 >35/0 ی ضبٵی ٯلاٯیٲٹب زؼتٯٺبخشت اص 

 04/0 – 27/0 ث٠بیبی ٳبؿی اص ٯلشٙ ػیشٵٯبصیٲ

 
 دیگز هٌاتع دارای پتاًسیل هَاجِ تا هلاهیي -5-1-7

 شیتأخ٣ٴٴذٷ یب  ٹب، خبٯٶؽ ٹبی ٧ؼتشدٷ ٟبٳٶٳی دی٨شی ٳِیش ػبخت ٵسٟٸ ٯلاٯیٲ ٵ ػیبٳٶسی٢ اػیذ ٯ٤ٰٲ اػت دسٳتیدٸ اػتٜبدٷ

ثبٟیٰبٳذٷ ٯلاٯیٲ اص ایٲ ٹب ٵ تش٣یجبت ٣ٶدی ٵاسد ٯطیي ؿٶٳذ. ٹشزٴذ، ٹیر اًلآبت خبكی سٵی ٯ٠بدیش  ی آتؾ، سٳ٦ٹب ٣ٴٴذٷ

                                                           
1- Sodium dichloroisocyanurate 

2- Joint FAO/WHO Expert Committee on Food Additives 
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ی اص ٯ٠بدیش ثخـ ٢سٵد تٰب٭ ٯ٠بدیش ثبٟیٰبٳذٷ ٳبؿی اص ایٲ ٯٴبثْ تٴٺب ٳٰبیٴذٷ ی ٯٴبثْ ٧ضاسؽ ٳـذٷ اػت. دس ضب٩ ضبهش، اٳتِبس ٯی

(. دس ٯ٠یبع كٴٔتی ٳیض، تٶ٫یذ ٵ دْٛ ٯلاٯیٲ ٯ٤ٰٲ اػت ٯٴدش ثٸ ضوٶس USFDA, 2003bپبیٸ دس اٛشاد دس ٯٔشم تٰبع ثبؿذ )

ٹبی طاپٲ ٳـبٱ داد ٣ٸ ٯطذٵدٷ ٯ٠بدیش  دیش ٣ٰی اص ٯلاٯیٲ دس پؼبة خشٵخی ؿٶد. اًلآبت ضبك٪ اص سدیبثی ٯلاٯیٲ دس سٵدخبٳٸٯ٠ب

 ,USFDAدس ٯبٹی اػت ) mg/l55/0تب  02/0دس سػٶثبت ٵ اص  mg/l4/0تب  01/0دس آة، اص  mg/l0076/0تب  0001/0ٯلاٯیٲ اص 

2003bٶٳٸٵػی٬ٸ ٧تٶاٳذ ثٸ (. ٯلاٯیٲ ٯی ( ٹبی ثب٣تشیبیی ٬٣جؼیلاKlebsiella( ٵ ػٶدٵٯٶٳبع )Peseudomonas )ٞیاص ًش 

 ساٷ ٢ٹبیی ٳِیش آٯ٬یٲ، آٯ٬یذ ٵ ػیبٳٶسی٢ اػیذ تدضیٸ ؿٶد. دآٯیٴبػیٶٱ ی ( ثٸ آٳب٫ٶDeamination٥ٹبی دآٯیٴبػیٶٱ )ٵا٣ٴؾ

تٶاٳذ  اٳتِبس اػت. ٹٰبٳٴذ ٯلاٯیٲ، ػیبٳٶسی٢ اػیذ ٳیض ٯیٹب ٵ پشٵتٶصٵئشٹب اػت ٵ ثٴبثشایٲ اٳت٠ب٩ ٯلاٯیٲ ٟبث٪  ٯٰٔٶ٩ ثشای ثب٣تشی

آصیٴی ایدبد ؿٶد. ٹشزٴذ اضتٰب٩ ایدبد ٯ٠بدیشی اص ػیبٳٶسی٢ اػیذ دس ٗزا اص  تشی -Sٹبی  ٣ؾ ٓٴٶاٱ ی٢ ٯطلٶ٩ اص تدضیٸ آٛتثٸ

اص ًشٛی ٹیر اًلآبتی اص ث٠بیبی . (http://en.wikipedia.org; WHO, 2008 دسػتی ؿٴبختٸ ٳـذٷ اػت )ًشیٞ ایٲ ٯٴبثْ ثٸ

آٯ٬یذ یب آٯ٬یٲ اص ٹیر ٯٴجٔی ٳیض تب ثٸ اٯشٵص ٧ضاسؽ ٳـذٷ اػت ٣ٸ ٳیبص ثٸ ٯٌب٫ٔبت دس ایٲ صٯیٴٸ سا ثشای ٯط٠٠یٲ دس آیٴذٷ ٛشاٹٮ 

ای ٯٶاخٸ ( ثشآٵسدٹبی ٯٶاخٸ ثب ٯلاٯیٲ دس ٯ٠بدیش پبیٸ اص ٯٴبثْ ٯخت٬ٚ دس اٛشاد ثب٫ٖ ٵ دس4(. خذٵ٩ )WHO, 2008ػبصد ) ٯی

 دٹذ. ٯتٶػي سا ٳـبٱ ٯی

 

 یا تقلة سَءاستفادُّای آى درًتیجِ  هٌاتع آلَدگی هَاد غذایی تا هلاهیي ٍ آًالَگ -6
ای ثشای تط٠ی٠بت ٧ؼتشدٷ خٺبٳی دس ٯٶسد ٯ٠بدیش ٯلاٯیٲ ٵ دس ثشخی  ٹبی ؿیشی ثب ٯلاٯیٲ دس زیٲ، اٳ٨یضٷ ت٬٠ت ؿیش ٵ ٛشآٵسدٷ

اص ؿیش ٧شدیذ. دس ثؼیبسی اص ٯٶاسد  ؿذٷ ػبختٸٹبی ؿیشی ٵ ٯطلٶلات تش٣یجی داسای اخضای  ٹبی آٱ دس ؿیش، ٛشآٵسدٷ ٯٶاسد آٳب٫ٶ٥

دس زیٲ یب ثب ٯٴـأ زیٴی ثٶد.  ؿذٷ ػبختٸبی ٫جٴی زیٴی ٵ ػبیش ٗزاٹبی تش٣یجی داسای اخضای ٫جٴی ٹ ٳخؼتیٲ تٶخٸ سٵی ٛشآٵسدٷ

یی ٧شدد ؿٴبػبؿذٷ ٯبٹی ٵ ٯی٨ٶ ٯلاٯیٲ  ٓٴٶاٱ ٓبٯ٪ پ٬یت ػبص ثبٓث ؿذٷ ٣ٸ دس خٶسا١ پ٬یتدس خٶسا١ دا٭ اػتٜبدٷ اص ٯلاٯیٲ ثٸ

(WHO, 2008bٯٌب٫ٔٸ دس خٶسا١ ٯبٹی ػب٫ٰٶٱ، ٟض٩ .)  ٻ ٵخٶد ٯلاٯیٲ اػت ٣ٸ ایٲ ٯ٠ذاس دس ٯی٨ٶ ثٸ دٹٴذ ٳـبٱٵ ٯی٨ٶ آلا

mg/kg17 لیتـخ ٟبث٪آلا ٯیضاٱ  ای ػب٫ٰٶٱ ٵ ٟض٩ ٓلاٵٷ دس ثبٛت ٯبٹیسٸسػذ. ثٸ ٯی( ی اص ٯلاٯیٲg/kgµ120-40 ٧ضاسؽ ٧شدیذ )

(Javma, 2007 ;Ersen et al. 2008   ٯٌب٫ٔٸ دی٨شی ثٸ آ٫ٶد٧ی .)ٹبی ٯٶخٶد دس ثبصاس اؿبسٷ ٳٰٶد ٣ٸ ػجت دسكذی ٯبٹی 30

ثٶد،  ؿذٷ یثشسػؿذ ٣ٰؼیٶٱ اسٵپبئی ٗزا ٵ خٶسا١ ضیٶاٳی ٣ٸ ت٬٠ت خٶسا١ ضیٶاٳی ثب ٯٴـأ زیٲ سا دس ٛشاٳؼٸ، آ٫ٰبٱ ٵ ثشیتبٳیب 

ی خٶسا١ ضیٶاٳبت خبٳ٨ی دس آ٫ٶد٧ .(٧Karbiwnyk et al. 2009ضاسؽ ٳٰبیذ ) mg/kg410 – 6/1 دس ٯطذٵدٷٯ٠بدیش ٯلاٯیٲ سا 

% 3/2% ػیبٳٶسی٢ اػیذ، 3/5% ٯلاٯیٲ، 4/8ؿبٯ٪  ٹب یخٶسا٣آصیٴی دس اخضای آ٫ٶدٷ )٬٧ٶتٲ( ایٲ  ، ٯیضاٱ تش٣یجبت تشی2007ػب٩ 

ٹبیی ٣ٸ اص  ای دی٨ش دس خٶ١ (. ٯٌب٫ٔٸWHO, 2008% اٵسیذٵٯلاٯیٲ ٵ ٯتی٪ ٯلاٯیٲ ٳـبٱ داد )1% آٯ٬یٲ ٵ ٣ٰتش اص 7/1آٯ٬یذ، 

 10( ثشای ت٘زیٸ اػتٜبدٷ ٣شدٷ ثٶدٳذ ٳـبٱ داد ٣ٸ ٯلاٯیٲ دس ٧ٶؿت خٶ١ دس ضذ mg/kg74– 69آ٫ٶدٷ ضبٵی ثٸ ٯلاٯیٲ ) ٗزای

ٹبی ٯتٔذدی ٯلاٯیٲ سا دس  آٱ ػبصٯبٱ ثٸ دٳجب٩(. Root et al. 1996یی اػت )ؿٴبػب ٟبث٪٧ش٭ ثش ٧ش٭ تب ٹٜتٸ اٵ٩ ثٔذ اص رثص  ٯی٬ی

(، پٶدس mg/kg6/4-8/2) ؿذٷ خـ٢ی ٣بٯ٪ ٹب ٯشٕ تخٮ(، mg/kg12-11) ٯشٕ تخٮٯطلٶلات ٗزایی ٯخت٬ٚ اص ٟجی٪ آ٫جٶٯیٲ 

( ٵ ٯطلٶلات mg/kg11/0) ٯشٕ تخٮ(، پٶدس صسدٷ mg/kg5/2-3/1) ٯشٕ تخٮ(، پٶدس ػٜیذٷ ٣mg/kg4-84/0بٯ٪ ) ٯشٕ تخٮ

 Infosan, 2008; Karbiwnyk et)٣ٴذ  دیذ ٣ٸ ٹ٨ٰی ثٸ اٳت٠ب٩ ٯلاٯیٲ اص خٶسا١ ضیٶاٳی ت٬٠ت ؿذٷ اؿبسٷ ٯیٯخت٬ٚ ٧ضاسؽ ٧ش

al. 2009). ٹبی ٫جٴی دس تبیٶاٱ ٵ زیٲ دس ٯطذٵدٷ  دس ٯٌب٫ٔبت دی٨شی ثٸ آ٫ٶد٧ی ؿیش، خبٯٸ ٵ ٛشاٵسدٷmg/kg21000-750  ثٸ

(. اًلآبت ٯش٣ض Fsanz, 2008 ; WHO, 2008ٳـذ )س آٱ ٯٶْٟ ؿٴبختٸ ٯلاٯیٲ سا ٳـبٱ دادٳذ ٣ٸ ٯٴجْ آ٫ٶد٧ی ایٲ ٯطلٶلات د

( دس ٯٶسد آٳب٫یض ٯٶادی ٣ٸ دس اػتبٱ ٧ٶاٳظٵی زیٲ ثشای ت٬٠ت ؿیش ثٸ ٣بس 2008ٹبی زیٲ )ػب٩ پیـ٨یشی ٵ ٣ٴتش٩ ثیٰبسی

، mg/kg 188000سٛتٴذ ٵ ثٔذاً دس ػبخت ؿیش خـ٢ ٣ٶد٣بٱ ٳیض اػتٜبدٷ ؿذٳذ، ٳـبٱ داد ٣ٸ ٯیضاٱ ٯتٶػي ٯلاٯیٲ  ٯی

ثؼیبس ثبلاتش اص ٯیضاٱ ایٲ تش٣یجبت دس  ؿذٷ ٛتٸ٧شثٸ ٣بس  mg/kg293ٵ آٯ٬یذ  mg/kg 9/14، آٯ٬یٲ mg/kg 2/3ػیبٳٶسی٢ اػیذ 
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اص ٯٶاد  ؿذٷ ؾیآصٯبٹبی  (، ٯ٠بدیش ٯلاٯیٲ دس ٳٰٶٳٸ5(. خذٵ٩ )WHO, 2008دس آٯشی٤ب اػت ) 2007ضبدثٸ آ٫ٶد٧ی ٯلاٯیٲ ػب٩ 

٣شدٷ دس زیٲ، سؿذ  ٹب یػجضٹب ٵ  ٹبی ٯٶخٶد دس ٯٶسد آ٫ٶد٧ی ٯیٶٷ دٹذ. ثب تٶخٸ ثٸ ٳ٨شاٳی ٗزایی ٵ خٶسا١ دا٭ سا ٳـبٱ ٯی

٣شثٴبت آٯٶٳیٶ٭ ٵ خٶسا١ دا٭ تٶ٫یذؿذٷ دس زیٲ ٣ٸ ی، ثی٫جٴ شیٗٹبی  ، خبٯٸٯشٕ تخٮٹبی ٯبیْ ٵ پٶدسی  ٹبی تبصٷ، ٛشآٵسدٷ ٯشٕ تخٮ

٣ـٶسٹبی  ٬ٸیٵػ ثٸثبؿذ، آصٯبیؾ ایٲ ٳٶّ ٯطلٶلات ٵ ٯٶاد ٗزایی ضبٵی ایٲ اخضاء  كبدسؿذٷاضتٰبلاً ثٸ ٣ـٶسٹبی دی٨ش ٳیض 

 (.WHO, 2008ٵ٫ٶیت ٟشاس ٧شٛت )پیـشٛتٸ دس ا

 ّای آى در هَاد غذایی ّای تطخیص حضَر هلاهیي ٍ آًالَگ آسهَى -7
ٹبی ٯخت٬ٜی ثشای اسصیبثی ٯلاٯیٲ دس ٯطلٶلات  ػب٫ٸ اص ضوٶس ٯلاٯیٲ ٵ ٯـت٠بت آٱ دس ٯٶاد ٗزایی سٵؽ 10صٯبٳی  ٸدس ٛبك٬

ٹب اسخطیت داؿتٴذ. ٣شٵٯبتٶ٧شاٛی ٯبیْ ثب  ٹبی ٣شٵٯبتٶ٧شاٛی ثش ػبیش سٵؽ سٵؽ ٲیث ٲیدساٗزایی ٯخت٬ٚ ثٸ ٣بس ٧شٛتٸ ؿذ ٣ٸ 

 _(، ٣شٵٯبتٶ٧شاٛی ٯبیْ اػتخشاج ٛبص خبٯذ GC-MS)2اػپ٤تشٵٯتشی خشٯی –(، ٣شٵٯبتٶ٧شاٛی ٧بصیHPLC)٣1بسآیی ثبلا

(، ٣شٵٯبتٶ٧شاٛی ESI-MS(، یٶٳیضاػیٶٱ ا٤٫تشٵػپشی خٜت ؿذٷ ثب اػپ٤تشٵٯتشی خشٯی )SPE/LC-MS)3اػپ٤تشٵٯتشی خشٯی

( ٵ HILIC)4(، ٣شٵٯبتٶ٧شاٛی ٯبیْ ٵا٣ٴؾ ٹیذسٵٛی٬یHPLC-MS/MS٢اػپ٤تشٵٯتشی خشٯی خٜت ؿذٷ )_ ٯبیْ ثب ٣بسآیی ثبلا 

ؿٶٳذ ٵ٫ی دس ضب٩ ضبهش سٵؽ  ٹبی تشخیطی ثٸ ٣بس ٧شٛتٸ ٯی ٓٴٶاٱ سٵؽ( ثٸELISA)5ثٸ خبرة ایٰٴی اتلب٩ ؿذٷآصٯٶٱ آٳضیٮ 

(. دس ایٲ سٵؽ ثب اػتٜبدٷ Ruijia et al. 2010) اػت HPLC ٹبی آٱ دس ٯٶاد ٗزایی سٵؽ ٯلاٯیٲ ٵ آٳب٫ٶ٥ًلایی ثشای ؿٴبػبیی 

UV/DAD ٹبیػبصاص آؿ٤بس
ٓٴٶاٱ ی٢ سٵؽ تأییذی دس ؿٴبػبیی ٯلاٯیٲ ٯٶسداػتٜبدٷ ٟشاس ٧یشد ٵ تٶاٳبیی ؿٴبػبیی تٶاٱ ثٸ ٯی6

اػت. ا٫جتٸ ٯبتشی٤غ ٯبدٷ آٳب٫یض ؿٶٳذٷ ٵ سٵؽ اػتخشاج ٳٰٶٳٸ  ؿذٷ ضاسؽ٧٧ش٭ دس ٣ی٬ٶ٧ش٭  ٯی٬ی 65تب  05/0ٯلاٯیٲ دس ٯطذٵدٷ 

 –ٹبی ٣شٵٯبتٶ٧شاٛی ٧بصی (. سٵؽRuijia et al. 2010تٶاٳٴذ دخی٪ ثبؿٴذ ) ٹ٨ٰی دس ت٘ییش تٔییٲ ٯطذٵدٷ تـخیق ٯی

ٓٴٶاٱ ی٢ سٵؽ تأییذی ٵ یب تٶاٳٴذ ثٸ داسا ثٶدٱ خبكیت اٳتخبثی ٯتٶػي ٳیض ٯی ثٸ خبًش( GC-MSاػپ٤تشٵٯتشی خشٯی )

ػی٬ی٪  ٯتی٪ ٹبی آٱ، ٯـت٠بت تشی ٣ٶز٤ی ٵ ًجیٔت ٌٟجی ٯلاٯیٲ ٵ آٳب٫ٶ٥ ثٸ ٬ٓتٗشثب٨٫شی ٯٶسداػتٜبدٷ ٟشاس ٧یشٳذ. ا٫جتٸ 

(trimethylsilyl ثٸ ٛش٭ یٶٳیضاػیٶٱ دس آٳب٫یض )GC ؿٶٳذ. ضذٵد تٔییٲ ٯ٠ذاس ٯلاٯیٲ دس ایٲ سٵؽ دس ٯطذٵدٷ  ثٸ ٣بس ٧شٛتٸ ٯی

 Ruijia etداسد )٣ٸ ثؼت٨ی ثٸ ٯبتشی٤غ آٳب٫یض ؿٶٳذٷ ٵ سٵؽ اػتخشاج ٳٰٶٳٸ  اػت ؿذٷ ٧ضاسؽ٧ش٭ دس ٣ی٬ٶ٧ش٭  ٯی٬ی 10تب  05/0

al. 2010سٵؽ .)( ٹبی اػپ٤تشٵٯتشی خشٯی خٜت ؿذٷMS/MS ٳیض )ٓٴٶاٱ ی٢ سٵؽ داسا ثٶدٱ خبكت اٳتخبثی ثبلا ثٸ ثٸ خبًش

ٹبی  ی اًٰیٴبٱ اص ؿٴبػبیی آٳب٫یتثشا MS/MS ٹبی آٳب٫یض ٧یشٳذ. دس ثیـتش سٵؽ یٗشثب٨٫شی ٵ یب تأییذی ٯٶسداػتٜبدٷ ٟشاس ٯ

، ضذٵد تٔییٲ HPLC– MS/MS(. دس Ruijia et al. 2010ؿٶد ) ، ضذاٟ٪ دٵ یٶٱ اٳت٠ب٫ی ثشای ٹش آٳب٫یت سدیبثی ٯیٯٶسدٳِش

اػت  ؿذٷ ٧ضاسؽ٧ش٭ دس ٣ی٬ٶ٧ش٭  ٯی٬ی 5تب  002/0ٯطذٵدٷ  دس HPLC-MS/MS ٹبی آٱ ثب سٵؽ ٯ٠ذاس ٯلاٯیٲ ٵ آٳب٫ٶ٥

(Ruijia et al. 2010.) 
 

 

 

 

                                                           
1- High-performance liquid chromatography 

2- Gas chromatography Mass spectrometry 

3- Solid phase extraction Liquid chromatography-Mass spectrometry 

4- Hydrophilic interaction chromatography 

5- Enzyme-linked immunosorbent assay 

6- Ultraviolet/Diode Array Detector 
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 (WHO, 2008ٯٶاد ٗزایی ٵ خٶسا١ دا٭ ) ؿذٷ ؾیآصٯبٹبی  ٯ٠بدیش ٯلاٯیٲ دس ٳٰٶٳٸ -5خذٵ٩ 

 (mg/kgٯ٠ذاس ٯلاٯیٲ ) ٳٶّ ٗزا

 6/0 – 86/945 ثیؼ٤ٶیت، ٣ی٢ ٵ ؿیشیٴی

 5/0 – 648 ی ٯبػتٹب ٛشآٵسدٷؿیش ٯبیْ ٵ 

 39 - 8/60 دػش ٯٴدٰذ

 38/0 – 1143 ٹبی ٗلات ؿیش خـ٢ ٵ ٛشآٵسدٷ

 6/0 – 41 ٯٶاد ٗزایی ٛشآیٴذ ؿذٷ

 5/1 – 6694 اخضای ٛشآٵسی ٯٶاد ٗزائی

 2/116 – 410 خٶسا١ دا٭

 

رٍساًِ ٍ حذاکثز هجاس حضَر هلاهیي در هَاد غذایی ٍ  تحول قاتلاستاًذاردّای هَجَد جذب  -8

 خَراک دام

٧ش٭  ٯی٬ی 5/0ٵصٱ ثذٱ تٔییٲ ٳٰٶدٷ اػت )ٟجلاً  mg/kg 2/0( سا TDI)1تطٰ٪ سٵصاٳٸ ٯلاٯیٲ اتطبدیٸ اسٵپب اػتبٳذاسد خزة ٟبث٪

اٳذ. اداسٷ ایٰٴی ٗزای  ثٶد( آلا٭ ٣شدٷ mg/kg 63/0)ٟجلاً  mg/kg063/0آٯشی٤ب  FDAٵ  mg/kg35/0ثٶد(. ٣بٳبدا ایٲ ٯیضاٱ سا 

تٶاٳذ تطٰ٪ ٣ٴذ  ای ٣ٸ ی٢ ٛشد ثذٵٱ ایدبد خٌش خذی ثشای ػلاٯتی ٯی س ٯلاٯیٲ دسیبٛتی سٵصاٳٸػبصٯبٱ خٺبٳی ثٺذاؿت، ٯ٠ذا

(TDI ،)mg/kg2/0 ( ٵصٱ تٶدٷ ثذٱ ثشآٵسد ٳٰٶدٷ اػتhttp://en.wikipedia.org ،ثخؾ اػتبٳذاسدٹبی ٗزایی ٯ٬٪ ٯتطذ .)

زٴیٲ دس خٶسا١ ضیٶاٳبت، ٵ دس دی٨ش ٗزاٹب ٵ ٹٮ ٣mg/kg 1ٰؼیٶٱ ٣ذ٣غ، ضذا٣ثش ٯ٠ذاس ٯدبص ٯلاٯیٲ دس پٶدس ٗزای ٣ٶد١ سا 

mg/kg5/2  .ٯٰٴٶٓیت  ٯٴِٶس ثٸدس ثشخی ٣ـٶسٹب ا٫ضاٯبت ٟبٳٶٳی دس خلٶف ػٌٶش ٯدبص ٯلاٯیٲ  ضب٩ ٲیثباتٔییٲ ٳٰٶدٷ اػت

 mg/kg5/1 سا ییتٴٺب ثٸ اػیذ ػیبٳٶسی٢ ثشای TDI ٟجلاً WHO ا٧شزٸ (.FAO, 2009) ٯطلٶلات ضبٵی ٯلاٯیٲ ٵخٶد ٳذاسد

 ثب ٳیض ایشاٱ دس (.Fsanz, 2008) اػت ٳـذٷ آلا٭ TDI ٹیر اػیذ ػیبٳٶسی٢ ٵ ٯلاٯیٲ صٯبٱ ٹٮ ضوٶس ثشای اٯب ثٶد، ٣شدٷ آلا٭

 ضبٵی ٗزایی ٹبی دٷسٛشآٵ دس ٯلاٯیٲ ٯدبص ٯ٠ذاس ضذا٣ثش ٯٔتجش ٬ٰٓی ٯٴبثْ آخشیٲ اػبع ثش ٵ ٧شٛتٸ كٶست ٹبی ثشسػی ثٸ تٶخٸ

 (.Bernama, 2008) اػت ٧شدیذٷ آلا٭ mg/kg 5/2  اًٜب٩( خـ٢ ؿیش ػتثٴبءا )ثٸ آٱ ٯـت٠بت یب ٵ ؿیش

 گیزیًتیجِ -9
ٹبی ٯثبٳٸ ی، یب تـ٤ی٪ ػٴ٦ذٯث٬یتٶ٫تٶاٳذ ٯٴدش ثٸ آػیت دػت٨بٷ  تٰبع ثب ٯلاٯیٲ اص ًشٝ ٯخت٬ٚ )٧ٶاسؿی، پٶػتی، تٴٜؼی( ٯی 

ثب ٯلاٯیٲ ٵ  ػٶءاػتٜبدٷٵ ٬٣یٸ ؿذٷ ٵ ضتی ػشًبٱ ٯثبٳٸ ٳیض ٧شدد. ٯٶاد ٗزایی ٯ٤ٰٲ اػت اص ًشیٞ ٯطیي ٵ یب ت٬٠ت ٵ 

ٹبی آٱ )ػیبٳٶسی٢ اػیذ، آٯ٬یذٱ ٵ آٯ٬یذ( آ٫ٶدٷ ٧شدٳذ. ثب تٶخٸ ثٸ ػٰیت ضبد ثؼیبس پبییٲ ٯلاٯیٲ، خٌش اك٬ی آ٫ٶد٧ی  آٳب٫ٶ٥

تٶاٳذ دس ٯٶاخٸ ثب  تشیٲ ٯٶاد ٗزایی ٣ٸ ٯی٣ٸ ا٬ٗت ثب تـ٤ی٪ ػٴ٦ ٬٣یٶی ٹٰشاٷ اػت. اص ٯٺٮ ٧شدد یثشٯٯلاٯیٲ ثٸ ػٰیت ٯضٯٲ 

ٓٴٶاٱ تٴٺب ٯٴجْ ٗزای ٯٶسداػتٜبدٷ دس ی آ٫ٶدٷ ثٸ ٯلاٯیٲ ثٸٹب خـ٢ شیؿتشی ثٸ خبٯٔٸ ٵاسد ٣ٴذ ٯلشٙ ٯلاٯیٲ آػیت ثیؾ

 ٲیثشٹٮ اثبؿذ.  ٣ٴٴذٷ ٳ٨شاٱاػت ثشای ػلاٯتی ٣ٶد٣بٱ خبٯٔٸ  ٤ٲٯٰ TDI ثب ٯ٠بدیش ثبلاتش اص ٯذت یًٶلاٳ٣ٶد٣بٱ اػت ٵ تٰبع 

ٹبی ایٰٴی ٯطلٶلات  ٧یشی ٹبی آٱ ثشٟشاسی ی٢ ػیؼتٮ ثبصسػی ٵ اٳذاصٷ ی پیـ٨یشی اص ٯٶاخٸ ثب ٯلاٯیٲ ٵ آٳب٫ٶ٥ثشا WHOاػبع 

                                                           
1- Tolerable daily intake 
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ی ٹ٤ٰبسی ػبصٯبٳی ثب كٴبیْ ٯٶاد تؼیثب FAO/WHO سٵ ٲیاصاتٶاٳذ ثؼیبس ٯٜیذ ثبؿذ.  ٵاسداتی ٵ كبدساتی سا پیـٴٺبد دادٷ ٣ٸ ٯی

ٵهٔیت ایٲ تش٣یجبت دس  ٹب ؾیآصٯبٗزایی ٵ دی٨ش كٴبیْ داخ٪ دس صٳدیشٷ ٗزایی ٣ـٶسٹبی ٯخت٬ٚ داؿتٸ ثبؿٴذ تب ثب ثشسػی ٳتبیح 

دس ٯٶسد ٯلاٯیٲ ٵ ػٸ آٳب٫ٶ٥ آٱ )ػیبٳٶسی٢ اػیذ، آٯ٬یٲ، آٯ٬یذ( دس ٗزا،  ؿذٷ اٳدب٭ ٹب ؾیآصٯباختیبس خبٯٔٸ ٧زاؿتٸ ؿٶد. ٳتبیح 

خلٶف ثشای ٯلاٯیٲ ٧ضاسؽ ٧شدد. اص ًشٙ دی٨ش ٯـ٤٪ آ٫ٶد٧ی ثب ٯلاٯیٲ اص سخذادٹبی تبصٷ خٶسا١ دا٭ ٵ اخضای ٗزایی دی٨ش ٵ ثٸ

دس ثذٱ اًلآبت ٣بٛی دس دػت داسٳذ. دٵ  ٓٴٶاٱ ی٢ تش٣یت ٵ اثش آٱثٶدٱ ػبختبس ٯلاٯیٲ ثٸ  ٯـخق ثٸ خبًشاػت ٵ ٯؼئٶ٫یٲ 

ٹب ثب آٱ سٵثشٵ ٹؼتٴذ ایٲ اػت ٣ٸ اٵلاً ٯلاٯیٲ ػٰیت خی٬ی پبییٴی داسد ٵ دٵٯبً ٯلاٯیٲ ػشیٔبً اص ثذٱ  داٱزب٫ؾ ثضس٧ی ٣ٸ ؿیٰی

ش دس تٰب٭ تؿٶد ٹش زٸ ػشیْ اػت. اص ًشٛی پیـٴٺبد ٯی بصیٯٶسدٳثٴبثشایٲ تط٠ی٠بت ًٶلاٳی دس ٛوبی ٵػیْ ؛ ؿٶد خبسج ٯی

ٹب، ػیبٳٶسی٢ ٯطلٶلات ؿیشی آصٯبیؾ تٔییٲ ٯیضاٱ ٯلاٯیٲ اٳدب٭ ؿٶد. اص ًشٙ دی٨ش ٯٌب٫ٔبت ٟج٬ی دس ٯٶسد آ٫ٶد٧ی ٗزای دا٭

٣ذا٭ اص ػٸ آٳب٫ٶ٥ ٯلاٯیٲ ٯث٪ خٶد ٯلاٯیٲ ٣ٸ ٹٴٶص ٹیرٹب ٯٔشٛی ؿذ. دسضب٫ی ٹب ٵ ٧شثٸ ثبلا دس ػ٦ شیٵٯ ٯش٥اػیذ ٬ٓت اك٬ی 

٣ذا٭ اص ای صیبدی سٵی ٹیر اٳذ، ثٴبثشایٲ دس كٶست ؿیٶّ دی٨ش، ٯؼئٶ٫یٲ ٣ـٶسٹبی تطت تأثیش، اًلآبت صٯیٴٸ ٷخٶثی ٯٌب٫ٔٸ ٳـذثٸ

ٹبی ٹٰشاٷ آٱ آ٫ٶدٷ ؿٶد، دس ی٢  ثٴبثشایٲ ا٧ش ؿیش خـ٢ ٣ٶد٣بٱ ثب ٯلاٯیٲ ٵ ی٤ی اص آٳب٫ٶ٥؛ ٹب دس اختیبس ٳخٶاٹٴذ داؿت آٳب٫ٶ٥

ٶاٹذ داؿت. ٯٶهٶّ دی٨ش ٳیبص ثٸ تط٠ی٠بت ٬٣یٴی٤ی اػت ٣ٸ ثبیؼتی ثب اػتٜبدٷ اص صیبدی دس پی خ شیٵٯ ٯش٣٥ٶتبٷ  صٯبٱ ٯذت

ٵ  صٯبٱ ٢ٓشهی تٴٺب اًلآبت ٯ٠ٌٔی اص خٰٔیت سا دس ی –ٯٌب٫ٔبت ٯ٠ٌٔی ٣ٸ یآٳدبئٹبی اپیذٯیٶ٫ٶطی اٳدب٭ ؿٶد. اص ثٺتشیٲ سٵؽ

ؿٶد، پیسیذ٧ی ػٰیت ٬٣یٶی ٳبؿی اص تٰبع ثب  ٣ٶتبٷ تـخیق دادٷ ٯی صٯبٱ ٯذتدٹٴذ ٵ ثیٰبسی ٳیض دس ٹٰبٱ  تٰبع خبف ٯی

٣ٴٴذ٧بٳی ٣ٸ ٣ٶد٣بٳـبٱ ثب ؿیش  آٵسی ؿش٣ت ٳ٨ش ثب خْٰ تٶاٱ ٯٌب٫ٔٸ ٧شٵٹی آیٴذٷ ثٴبثشایٲ ٯی؛ خٶثی دس١ ٳخٶاٹذ ؿذٯلاٯیٲ ثٸ

تـ٤ی٪  ؿٶٳذ ًشاضی ٣شد ٣ٸ ثیٴـی اص ٛب٣تٶسٹبی ٯخت٬ٚ ٯشتجي ثب ٹب ٯطلٶلات ؿیشی ت٘زیٸ ٯی دس ٣بسخبٳٸ ذؿذٷیتٶ٫خـ٢ 

ٹبی ثٔذی دس ٯٶسد ٣ٶد٣بٳی  تٶاٳذ دس ثشسػی ٹبی ٬٣یٶی سا ثٸ خبٯٔٸ ٓشهٸ ٣ٴذ. ٧زؿتٸ اص ایٲ، ٯٌب٫ٔٸ ٣ٶٹٶست )٧شٵٹی( ٯی ػٴ٦

-ثٴبثشایٲ پیـٴٺبد ٯی؛ ثبؿذ، ٳِیش ػشًبٱ، ٯٶسداػتٜبدٷ ٟشاس ٧یشد بٛتٸی تٶػٔٸٹب ٹب دس آٱ ٣ٸ ٯ٤ٰٲ اػت ؿشایي دی٨شی اص ػٴ٦

استجبى ثب تٔییٲ ٯیضاٱ اٳت٠ب٩ ٯلاٯیٲ اص خٶسا١ دا٭ ٯطتٶی ثٸ ٯطلٶلات داٯی ٯٶسد ٯلشٙ دس اٳؼبٱ ًشاضی ؿٶد ٯٌب٫ٔبتی دس 

ٓلاٵٷ ٯیضاٱ ٯٺبخشت ٯلاٯیٲ دس ٯطلٶلات ٗزایی، آ٫ٶد٧ی ٓشهی دس ًٶ٩ ٛشآیٴذٹبی ٗزایی، تدٺیضات ٛشآیٴذ ٯٶاد ٗزایی ؿٶد. ثٸ

تٰبع ثشای ایدبد ث٬ٶسٷ دس ٬٣یٸ  صٯبٱ ٯذتٵٷ ٯٌب٫ٔبتی دس ٯٶسد تٔییٲ دٵص آػتبٳٸ ٵ ٓلاثٴذی ٯٶسد اسصیبثی ٟشاس ٧یشد. ثٸ ٵ ٯٶاد ثؼتٸ

ٹبی ٯٶلاسی ٯتٜبٵت تٔییٲ  ٹب دس ٳؼجت آصیٲ یی ٵ دس تش٣یت ثب ػیبٳٶسی٢ اػیذ ٵ ػبیش تشیتٴٺب ثٸ ٵ ٯدبسی ادساسی ثشای ٯلاٯیٲ

 دس ٳٶصاداٱ اٳدب٭ ٧یشد. ظٷیٵ ثٸٯلاٯیٲ زٴیٲ اٳدب٭ ٯٌب٫ٔبت ثٸ ٯٴِش ثٺتش ٛٺٰیذٱ ٣یٴتی٢ ػٰیت ٧شدد ٵ ٹٮ
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Abstract 

Melamine, an organic compound, derived from cyanimide, is composed of 66% by weight of 

nitrogen. It is sometimes illegally added to food products, especially milk and its products in 

order to increase tempting protein content. The standard tests to measure the protein, such as 

Kjeldahl and Dumas, estimate the amount of food proteins by measuring the amount of nitrogen 

available. Therefore, by adding nitrogen-rich compounds such as melamine to food, these tests 

are unable to differentiate non-protein nitrogen sources of the protein one. Hence, an economic 

incentive is created to add it to food. In March 2007, the United States FDA found traces of 

melamine in animal feed imported from China (wheat gluten or rice protein concentrate), which 

caused kidney stones and urinary tract disorders as well as death in large number of household 

dogs and cats. In addition, in late 2008, about 300,000 Chinese children fell ill due to the 

consumption of melamine-contaminated milk powder and six of them died. In recent years, 

examining the toxicity of melamine has been studied in hurting reproductive organs, forming 

bladder and kidney stone and even bladder cancer. Today, in many countries the maximum 

concentration limit (MCL) of melamine in baby milk powder, as an only source of food for 

children, and some other food products has been determined, which are elaborated. In this review 

article, it is attempted to discuss the uses and properties of melamine and its analogues, the 

toxicity of melamine and its analogues, sources of contamination of food with melamine and its 

maximum concentration level, and the methods to identify it.   
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